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Ocena rozprawy habilitacyjnej Fotometryczny przeglaqd bardzo matych planetoid bliskich Ziemi
oraz dorobku naukowego dra Tomasza Kwiatkowskiego.

Na rozprawg habilitacyjna dra Tomasza Kwiatkowskiego sktada sig pig¢ prac opublikowanych w
Astronomy and Astrophysics w latach 2007-2009 poswigconych analizie obserwacji bardzo matych
planetoid poruszajacych si¢ w poblizu Ziemi. Jedna z tych prac jest jednoautorska. W przypadku
pozostatych czterech prac dr Kwiatkowski jest pierwszym autorem (wbrew porzadkowi
alfabetycznemu), za$ zalaczone os§wiadczenia wspotautorow potwierdzaja jego dominujaca rolg w
badaniach.

Idea przewodnia publikacji sktadajacych si¢ na rozprawg habilitacyjna jest badanie matych
planetoid, ktore znalazty si¢ w bliskim sasiedztwie Ziemi badz to nalezac do rodziny Ateny, Amora
lub Apolla, badz to na skutek chwilowego wejscia na orbit¢ okotoziemska. Badania te prowadzone
sa na drodze fotometrycznej i pozwalaja na oszacowanie okresu rotacji, §rednicy obiektu i ew. jego
ksztattu, a posrednio — wysnuwanie wnioskow dotyczacych struktury i budowy wewngtrzne;j
planetoid; w szczeg6lnosci — okreslenie granicy pomig¢dzy obiektami monolitycznymi a gruzowymi.
Badanie tych obiektow stanowi przyczynek do zrozumienia tworzenia si¢ planetezymali w obloku
protoplanetarnym oraz ewolucji zderzeniowej planetoid Pasa Glownego. Obserwacje tych obiektow
sa trudne, gdyz ich jasno$¢ jest niewielka, predkos¢ ruch wlasnego na niebie bardzo duza a czas
przebywania w poblizu Ziemi z reguty bardzo krotki.

Pierwsza z zaprezentowanych prac dotyczy planetoidy 2004 RZ164. Analizowane obserwacje
pochodza z kilku Zrédet, w tym z obserwatorium w Borowcu oraz kilku innych niewielkich
teleskopow. Analiza ciagéw czasowych ujawnila okresowosé ok. 2.5 "a obecnos¢ znacznych
spadkéw jasnos$ci moze wskazywac na to, ze mamy tu do czynienia z uktadem podwdjnym.

W kolejnej pracy przedstawiono wyniki obserwacji 2006 RH120, do$¢ niezwyktego obiektu, ktory
znalazt si¢ czasowo wewnatrz ziemskiej strefy Hilla 1 przez rok poruszat si¢ po orbicie
okoloziemskiej. Obserwacje wykonano za pomoca teleskopu SALT bedacego wciaz w fazie
odbioru technicznego 1 weryfikacji. Fakt uzyskania tych danych, umiejgtnego ich opracowania
pomimo powaznych problemdéw instrumentalnych (zmienny profil gwiazd, brak obrazow
korekcyjnych, §wiatto rozproszone, zte kolumny CCD itp.), $wiadcza o determinacji autora i
Swietnym opanowaniu technik opracowania danych. W rezultacie udato si¢ zmierzy¢ bardzo
szybka rotacj¢ (z okresem 1.37 lub 2.75 minuty) obiektu o rozmiarach zaledwie 2-7 m. W artykule
zamieszczono rozwazania dotyczace mozliwych scenariuszy powstania i ewolucji tego obiektu.

Kolejne trzy prace stanowia cykl poswigcony dalszym obserwacjom matych planetoid
okotoziemskich wykonanych za pomoca teleskopu SALT. W pierwszej z nich dr Kwiatkowski
przeanalizowal krzywe blasku 14 obiektow znajdujac okresy rotacji w zakresie od 1.5 do 45 minut i
srednice efektywne od 20 do 100 m. Uzyskane wyniki znaczaco wydtuzyty list¢ znanych planetoid
o okresach krotszych od 2.2". Jako przyczyne szybkiej rotacji tych niewielkich ciat rozwaza sig
najczesciej efekt YORP, czyli efekt Jarkowskiego drugiego rzedu spowalniajacy lub
przyspieszajacy obrot niewielkich, niesymetrycznych planetoid. Efekt ten zmierzono dotychczas dla
bardzo niewielu obiektow (4), dlatego w drugiej pracy z serii dr Kwiatkowski zajat si¢
oszacowaniem mozliwosci realnego zaobserwowania go dla opisanych w poprzedniej pracy
obiektow. Z rozwazan tych wynika, ze mozliwo$¢ zaobserwowania tego zjawiska w niedalekiej



przysztosci istnieje zaledwie dla dwoch matych planetoid. W pracy przedstawiono takze
doktadniejsza analizg¢ 2006 XY, okreslajac doktadny okres rotacji i kierunek osi obrotu.

Trzecia praca cyklu zawiera wyniki obserwacji SALTem kolejnych kilkunastu obiektow oraz
dyskusje uzyskanych wynikoéw. Najciekawsze w niej jest oszacowanie granicznych predkosci
rotacji matych planetoid bazujace na diagramie srednica — okres rotacji pokazujace, ze
wspotczynnik spdjnosci materiatu z ktdérego zbudowane sa male planetoidy jest zblizony do
wytrzymato$ci meteorytow kamiennych rozpadajacych si¢ w atmosferze Ziemi. W sumie badania
dra Kwiatkowskiego doprowadzity do zwigkszenia o 50% liczby planetoid bliskich Ziemi o
znanych okresach.

Przedstawiony cykl prac w spojny sposob przedstawia badania Autora dotyczace rotacji matych ciat
1 w istotny sposob uzupetnia nasza wiedz¢ o nich. Niewielka liczba znanych matych planetoid
powoduje, ze zaprezentowane wyniki sa cenne i przyczynia si¢ do lepszego zrozumienia
powstawania 1 ewolucji tych obiektow. Wielka zastuga dra Kwiatkowskiego jest umiejgtne
wykorzystanie do obserwacji teleskopu SALT, ktéry pomimo zaangazowania wielu osob 1
ogromnych srodkow wciaz jest w fazie testow 1 napraw.

Prace wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej to tylko czg$¢ dorobku naukowego habilitanta.
Po doktoracie zajmowat si¢ przede wszystkim wykonywaniem obserwacji i analiza danych
fotometrycznych planetoid, wyznaczaniem ich predkosci rotacji, ksztaltow 1 orientacji osi. Jest
wspotautorem 66 prac dotyczacych gtownie tej tematyki (33 w czasopismach recenzowanych).
Wigkszo$¢ z nich (51, w tym 33 recenzowanych) powstala po uzyskaniu stopnia doktora.

Jego prace byly cytowane ponad 200 razy.

Znaczna czg$¢ swej dziatalnosci poswigcit zagadnieniom instrumentalnym — uczestniczyt w
budowie 40 cm teleskopu w Borowcu oraz tworzyt podstawy fotometrii CCD w Poznaniu. Potem
zaangazowat si¢ w budowe poznanskiego teleskopu spektrograficznego a nastgpnie kierowat
budowa teleskopu dwuzwierciadlanego oraz uruchomit na nim rutynowe obserwacje. Ta wazna
dzialalno$¢ zaowocowata stworzeniem nowoczesnej bazy obserwacyjnej w Borowcu oraz kilkoma
pracami dotyczacymi spektroskopii gwiazd pulsujacych i podwdjnych.

W latach 1993-2008 byt kierownikiem 4 grantoéw KBN 1 wykonawca kilku innych. W roku 2008
otrzymat nagrodg zespotowa II stopnia Rektora UAM za osiagnigcia w pracy naukowej. W uznaniu
jego badan w 1999 r. Migdzynarodowa Unia Astronomiczna nadata planetoidzie 7789 nazwe
Kwiatkowski. Jest cztonkiem Polskiego 1 Europejskiego Towarzystwa Astronomicznego oraz
Migdzynarodowej Unii Astronomiczne;j.

Dr T. Kwiatkowski aktywnie uczestniczy w pracy dydaktycznej UAM. Prowadzil wyktady z
astronomii ogdlnej, astronomii z astrofizyka, astrofizyki obserwacyjnej, informatyki oraz
¢wiczenia, laboratoria 1 praktyki studenckie. Byt opiekunem 7 prac magisterskich. Stworzyt
Pracownig Astrofizyki na kierunku astronomia w OA UAM.

Podsumowujac uwazam, ze przedstawione przez dra T. Kwiatkowskiego prace stanowia znaczny
wktad do badan nad niewielkimi planetoidami bliskimi Ziemi, natomiast jego catkowity dorobek
naukowy obejmujacy zarowno obserwacje i analiz¢ danych jak i ogromny wktad w tworzenie
fotometrycznej i spektroskopowej bazy instrumentalnej catkowicie uzasadniaja jego starania o
stopien doktora habilitowanego 1 wnoszg o dopuszczenie go do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego.



