Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dra Tomasza Kwiatkowskiego

Rozprawa habilitacyjna dra Tomasza Kwiatkowskiego pt. Fotometryczny przeglqd bardzo ma-
tych planetoid bliskich Ziemi opiera si¢ na pigciu artykutach recenzowanych, opublikowanych
w czasopiSmie z Listy Filadelfijskiej Astronomy & Astrophysics (Impact Factor 4.2). Jedna
z tych prac jest samodzielna, pozostale cztery artykuly rozprawy sg sygnowane przez sied-
miu i wi¢cej autoréw. Dolgczony dziewigciostronicowy przewodnik stanowi bardzo syntetycz-
ne oméwienie wynikéw tych prac oraz kontekstu, w jakim powstawaly. Lektura oswiadczen
wspoétautoréw pozwala wysnué wniosek, ze wszyscy wyrazajg zgod¢ na wykorzystanie prac
w rozprawie habilitacyjnej dra Kwiatkowskiego. Wkiad wspoétautorow zagranicznych polegat
na wykonaniu zaplanowanych przez dra Kwiatkowskiego obserwacji oraz ich przetworzenia do
postaci krzywych blasku. Wspétpracownicy z Obserwatorium Poznaniskiego (w sumie cztery
osoby) pomagali w przygotowywaniu obserwacji i ich redukcji. W szczegdlnosci, z oswiad-
czenia mgr Magdaleny Poliriskiej (wspotautorki dwéch prac rozprawy) wynika, Zze w trakcie
okoto 60% okresu kampanii obserwacyjnej przygotowala pod kierunkiem dra Kwiatkowskie-
go kilkaset efemeryd dla obstugi teleskopu SALT oraz wykonala redukcj¢ cz¢sci materiatu
obserwacyjnego, co sugeruje istotng kontrybucj¢ do tej cz¢sci przegladu. Nie ulega przy tym
watpliwosci, Ze udzial dra Kwiatkowskiego we wszystkich pracach rozprawy, w ktérych wy-
stepuje on jako pierwszy autor, jest dominujgcy.

Od poczatku kariery naukowej dr Tomasz Kwiatkowski zajmowat si¢ obserwacjami i anali-
za fizycznych parametréw asteroid, co wpisuje si¢ w wieloletnig tradycj¢ i specjalizacj¢ badan
prowadzonych w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu A. Mickiewicza. Aby odniesé
sie do wynikéw przedstawionych w rozprawie dra Kwiatkowskiego, warto podaé¢ troch¢ in-
formacji o tych skladnikach Ukladu Stonecznego. Zawierajg one co najmniej cz¢S¢ pierwot-
nej materii, z ktérej powstal uklad planetarny, sg wigc swego rodzaju zapisem wczesnych
etapow jego formowania. Struktura wewng¢trzna asteroid byla jednak silnie modyfikowana
poprzez réznorodne zjawiska o charakterze dynamicznym i fizycznym. Obserwacje fotome-
tryczne, spektroskopowe, radarowe, wykonane z Ziemi i przez dedykowane sondy kosmiczne
pozwolily dobrze scharakteryzowaé kilka tysigcy asteroid, a ogélna ich liczba oceniana jest
2 miliony lub wiecej. Populacja ta jest bardzo zr6znicowana pod wzgledem ksztattéw (od ku-
listych do bardzo nieregularnych), rozmiaréw (od 1 mm do 1000 km), gestosci w zakresie
rzedu wielkosci (0.5-5 g/cm?), okres6éw rotacji (od utamk6éw minuty do miesiecy), morfologii
i skladu chemicznego powierzchni (od czarnych .jak wegiel” do biatych ,jak $nieg”), budowy
wewnetrznej (jednorodne metaliczne jadro lub struktura pumeksu). Nie ulega watpliwosci,
ze kluczem do zrozumienia i opisania tej zlozonej populacji sg jej szczegélowe obserwacje.
Badania asteroid sg tez od wielu dziesigcioleci aktualne i atrakcyjne, o czym Swiadczy duza
ilos¢é publikowanych corocznie prac, ktére wcigz przynosza spektakularne wyniki (regularnie
pojawiaja si¢ na ten temat artykuly w Nature).

Klasyfikacja asteroid opiera si¢ na ich dynamice. Praca habilitacyjna dra Kwiatkowskie-
go poswiecona jest obserwacjom fotometrycznym i analizie parametréw dynamicznych i fi-
zycznych asteroid nalezgcych do najblizszej Ziemi populacji tzw. NEA (Near Earth Asteoids),
ktérych trajektorie mogg przecinaé¢ orbit¢ naszej planety (odleglosci peryhelium g < 1.3 au
i aphelium Q > 0.983 au). Asteroidy tej grupy sg obiektami o rozmiarach rz¢du metréw do ok.
10 km (ok. 1000 obiektéw ma rozmiary ponad 1 km). Wzglednie krétkie czasy dynamiczne,
w ktérych pozostaja na stabilnych orbitach, sg rz¢gdu 10 min lat, co sugeruje, ze NEA po-
wstaly w innych obszarach Ukladu Stonecznego, pochodzac najprawdopodobniej z tzw. Pasa
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Gléwnego pomi¢dzy orbitami Marsa i Jowisza. Ich ewolucje¢ orbitalng determinujq bliskie spo-
tkania z planetami, wychwyt w rezonanse orbitalne, ktére silnie zmieniajg ich trajektorie oraz
efekty niegrawitacyjne (w szczegélnosci tzw. efekt Yarkowskii-O’Keefe-Radzieiewskii-Paddack,
YORP). Rezonansowy wzrost mimosrodu zwykle implikuje kolizj¢ z planetami, Storicem lub
wyrzut z Ukladu Slonecznego. Z powodow bardziej .praktycznych”, NEA staly si¢ obiektami
Sledzonymi bardzo uwaznie ze wzgledu na realng mozliwos¢ katastrofalnej w skutkach kolizji
z Ziemiag. Systematyczne ich obserwacje i katalogowanie jest przy tym wazne ze wzgledu na
duzg zmiennos¢ orbit, o cechach chaosu deterministycznego.

Praca habilitacyjna dra Kwiatkowskiego dotyczy sub-populacji asteroid z grupy NEA, tzw.
Very Small Asteroids (VSA) o niewielkich rozmiarach rze¢du kilku-kilkudziesi¢ciu metréw, kt6-
re poruszajac si¢ w wewnetrznym Ukladzie Stonecznym szybko zmieniaja swoje orbity. Rodzi
to trudnosci dwojakiego rodzaju: sg to obiekty o niewielkiej jasnosci (rzedu 20 mag i wigce;j,
najstabsza asteroida opisana w rozprawie miala jasnos¢ okoto 30 mag), przez co potrzeb-
ne sa do ich obserwagcji teleskopy o bardzo duzych aperturach. Asteroidy VSA pojawiaja si¢
w waskich oknach obserwacyjnych, a bardzo mata jasnos¢ i krotkookresowa zmiennos¢ orbit
utrudnia ich identyfikacj¢ i Sledzenie. W tych uwarunkowaniach dr Kwiatkowski zaplanowat
w 2007 roku oryginalny przeglad fotometryczny asteroid VSA, w oparciu o czas obserwacyjny
uzyskany na 10 m teleskopie South-African Large Telescope (SALT), wykorzystujac okres uru-
chomieniowy tego instrumentu. Pomimo imponujacej wielkosci, SALT. ma szereg ograniczen
konstrukcyjnych, na co natozyly si¢ jeszcze problemy techniczne i niepelna jakos¢ obrazu.
Mozna sobie wyobrazié, ze podjecie projektu fotometrycznego na tym teleskopie byto obarczo-
ne duzym ryzykiem niepowodzenia, ktorego autorowi udalo si¢ uniknaé dzigki przemyslanej
strategii obserwacji i dobrze opanowanemu warsztatowi badawczemu.

Pierwsza z prac cyklu Photometry of 2004 RZ164: a probable binary asteroid, oznaczona
jako P1 zostala opublikowana w 2007 roku, przy wspoétudziale tréjki wspotpracownikow z OA
UAM oraz czterech obserwatoréw zagranicznych. Dotyczy ona obserwacji fotometrycznych
asteroidy NEA o rozmiarach okoto 700 m. Analiza materiatlu zebranego z kilku teleskopéw
w kraju i zagranica pozwolila sformulowaé hipoteze, Ze asteroida jest w rzeczywistosci podwoj-
na, okreslié parametr splaszczenia elipsoidy ksztattu oraz okres rotacji skladnika gtéwnego,
a takze dolne ograniczenie na okres orbitalny satelity.

Druga z prac Photometry of 2006 RHj2. an asteroid temporary captured into a geocentric
orbit (P2) zostala napisana w oparciu o obserwacje wykonane teleskopem SALT. Lista wsp6tl-
autoréw zawiera mgr Polifiskg i dr Kryszczyniska (OA UAM) oraz 12 os6b z grupy SALTa. Praca
zawiera opis uwarunkowan technicznych instrumentu oraz metod redukcji i analizy, istotnych
takze dla nast¢pnych prac cyklu. Analizowano uzyskane krzywe jasnosci rzadkiego, bardzo
stabego obiektu (ok. 30 mag), pozostajacego czasowo w sferze grawitacyjnego oddzialywania
Ziemi (sferze Hilla, w ktérej jest on ksigezycem Ziemi), o rozmiarach rze¢du kilku metréw. Wy-
znaczono okres rotacji z dokltadnoscig do czynnika 2, rozmiary oraz stosunek pélosi elipsoidy
przyblizajacej ksztalt asteroidy (tzw. sptaszczenie). Analizujac genezg asteroid okotoziemskich
(tzw. typu Earth-like orbits ELO), sformulowano réwniez hipotez¢ o jego wychwycie na orbit¢
okoloziemskg poprzez hamowanie w trakcie przelotu w gérnych warstwach atmosfery ziem-
skiej.

Trzecia z prac rozprawy (P3) Photometric survey of the very small near-Earth asteroids with
the SALT telescope. 1. Lightcurves arid periods of 14 objects zostala opublikowana w 2009 ro-
ku. Na liScie wspétautoréw jest grupa jedenastu pracownikéw zespotu SALTa, ktérzy znalezli
si¢ na niej niejako z definicji. Nie mam jednak watpliwosci, ze koncepcja tego artykutu, jak
i samego pomystu badan oraz analiza obserwacji jest dzielem dra Kwiatkowskiego. Praca P3



stanowi centralny artykul rozprawy, w ktérym opisano detekcje szybko rotujgcych (okresy
obrotu ponizej 1 godz.), niewielkich (rozmiar do 150 m), slabych (powyzej 20 mag) asteroid
z grupy VSA. Praca ta przedstawia motywacj¢ przeprowadzenia przegladu fotometrycznego
tych cial. Na poczatku 2009 roku znano tylko 55 takich obiektow, a jeszcze w 1996 nie byly
wykryte — w pracy Alana Harrisa z 1996 roku obiekty o okresach rotacji ponizej okolo 2 go-
dzin sg nazwane ,$wi¢tym Graalem” astrofizyki asteroid. Poniewaz sg one bardzo stabe, na
poczatku 2000 roku pojawily si¢ pomysty przeprowadzenia przeglad6éw fotometrycznych i po-
szukiwan VSA z pomocg duzych, kilku-metrowych teleskopéw, gléwnie w celu wyznaczenia
ich okresow rotacji, ksztattu i budowy wewngetrznej. Rozlegly przeglad tego typu (ponad 70
obiektow) zostatl zrealizowany na 8-m teleskopie SUBARU przez Dermawana w 2004 roku,
jednak obserwacje trwaty tylko przez jedng noc i wyznaczenia okresow rotacji tego przegladu
s3 obecnie kwestionowane. W tym kontekscie, wykorzystanie to tego samego celu teleskopu
SALT w trakcie okresu testowego bylo znakomitym pomystem. W trakcie normalnej aktywno-
$ci czas SALTa bylby bardzo trudny do uzyskania, z uwagi na ogromng konkurencj¢ tematow
i projektow. Z drugiej strony, wyniki juz przedstawione w rozprawie z pewnos$cig znacznie ula-
twig zdobycie czasu obserwacyjnego w przyszlosci (co poniekad stalo si¢ faktem, jak wynika
z przewodnika do rozprawy). Praca P3 zawiera opis uzyskanych krzywych blasku, okresow
rotacji oraz parametru splaszczenia, a takze oszacowanie rozmiarow dla 14 szybko rotujg-
cych asteroid. Ze wzgledu na wzgl¢dnie waskie okna obserwacyjne, okresy te obarczone sg
aliasami, stad w/g kryterium bazy danych Warnera i Praveca (Light Curve Data Base, LCDB),
ich jakos¢ jest klasyfikowana poprzez parametr U > 2 oznaczajgcy, Ze okres rotacji jest wy-
znaczony z dokladnoscig do wielokrotno$ci lub jednoznacznie.

Praca czwarta (P4) Photometric survey of the very small near-Earth asteroids with the
SALT telescope. IL Discussion of YORP zostala opublikowana w 2009 roku. Jest to artykut
samodzielny. Jego celem jest selekcja obserwowanych obiektéw (w tym z przegladu SALT),
ktore mogtaby postuzy¢ do scharakteryzowania efektu YORP w populacji VSA i weryfikacji
powszechnie obecnie uznawanej hipotezy, wedtug ktorej okres obrotowy asteroid ulega syste-
matycznym zmianom, a orientacja ich osi rotacji osigga uporzagdkowane wartosci graniczne.
Efekt YORP zostat obecnie potwierdzony obserwacyjnie w zaledwie kilku przypadkach, w tym
tylko dla jednego obiektu VSA, a jego zrozumienie w populacji niewielkich VSA, ktorych mor-
fologia powierzchni zapewne znacznie rézni si¢ od wigkszych asteroid, jest bardzo wazne do
szczegotowego modelowania ich ewolucji orbitalnej. Wyznaczenie potozenia osi rotacji wigk-
szej iloSci VSA i asteroid NEA w ogdlnosci pozwolitoby zweryfikowac¢ hipotez¢ nadmiarowe;j
ilosci asteroid tej grupy wykazujgcych wsteczng orientacj¢ osi obrotu (spinu), zgodnie z prze-
widywaniami modelu YORP. W wyniku analizy przeprowadzonej w pracy wyselekcjonowano
dwa potencjalne cele obserwacyjne, ktore spelniajg szereg silnych wi¢zéw. Wykorzystujgc
oryginalng metod¢ wyznaczenia osi rotacji na podstawie krzywych blasku, dr Kwiatkowski
uzyskal ograniczenie na polozenie osi rotacji szybko rotujacej asteroidy 2006 XY, wskazujgc
ja jako potencjalny przypadek dzialania efektu YORP. Warto doda¢, Ze artykut P5 byl recenzo-
wany przez Davida Vokrouhlicky’ego, ktéry jest ekspertem zajmujgcym si¢ zjawiskiem YORP,
co niemal gwarantuje, ze praca zostata poddana wyjgtkowo kompetentne;j i krytycznej ocenie.

Ostatnia z prac rozprawy (P5), Photometric survey of the very small near-Earth asteroids
with the SALT telescope. IIl. Lightcurves and periods for 12 objects and negative detections
zostata opublikowana w 2009 roku przy wspétudziale mgr Polifiskiej oraz zespotu szesciu
obserwatoréw SALTa. Zawiera ona wyniki analizy 12 krzywych blasku asteroid VSA, w tym
dwoch szybko rotujgcych, 9 asteroid o okresach powyzej 1 godz. oraz asteroid¢ o zloZonym
modzie rotacji, tzw. koziotkujgcq. Istotng cz¢scig tej pracy jest synteza wynikéw dla calej
znanej populacji szybko-rotujgcych VSA, liczgcej w momencie skladania rozprawy ok. 80
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obiektéw, w tym okoto 30 asteroid scharakteryzowanych w jej artykutach. W podsumowaniu
pracy P5 zawarto oryginalne uzasadnienie postulowanego, granicznego okresu obrotu VSA
jako funkcji wspétczynnika spéjnosci (zwigzania) materialu, w oparciu o analiz¢ rozpadu
meteoroidéw w atmosferze Ziemi.

Podsumowujac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze prace rozprawy przyniosly oryginalny i bar-
dzo cenny materiat obserwacyjny, ktory w skokowy sposéb powi¢kszy! statystyke wyznaczenia
okres6w rotacji, sptaszczenia i rozmiaréw matych, szybko rotujgcych asteroid bliskich Ziemi.
Parametry te mozna wykorzystaé¢ do oszacowania wspélczynnika spéjnosci materiatowej oraz
okreslenia budowy wewnetrznej tych ciat. Ogélna wartos¢ rozprawy tkwi w systematycznym,
jednorodnym przegladzie duzej ilosci tych obiektéw, ktéry wydluza ich list¢ o okoto 50%. Prze-
glad taki, wylaczajac wspomniang juz, krytykowang prac¢ Dermawana, zostal wykonany po
raz pierwszy. Rozprawa otwiera takze realng perspektywe dalszych, dlugofalowych obserwa-
cji fotometrycznych i spektroskopowych, a w konsekwencji zdominowanie tego rodzaju badan
VSA. Wydaje mi si¢, Ze wartoscig samg w sobie jest pomyst wykorzystania do przeglagdu VSA
teleskopu SALT, pomimo ograniczen i probleméw z tego wynikajgcych.

Krytyke rozprawy chciatbym ograniczyé do kilku ponizszych punktéw, zastrzegajac, ze
majg one raczej charakter watpliwosci lub sugestii niz zarzutéw; nie umniejszajg one ogoélne;j
wartosci pracy habilitacyjnej.

Bardzo interesujacy materiat do badan dynamicznych zawiera praca pierwsza. Wydaje
mi si¢, ze hipoteza o podwdéjnosci asteroidy 2004 RZ164 zyskalaby na sile, gdyby praca ta
byta uzupelniona o symulacje krzywych blasku zgodne z dynamikg lub choéby prébe spéj-
nego z obserwacjami oszacowania masy i rozmiaré6w mniejszego sktadnika przy zatozeniu,
ze uklad jest zwigzany grawitacyjnie. W szczeg6lnosci wyjasnienie ksztattu krzywej blasku
(rysunek 2) jako efektu synchronizacji ruchu obrotowego i orbitalnego drugiego skitadnika
mogloby byé poparte np. bardziej szczegétowa analizg polozen réwnowagi takiej hipotetycz-
nej konfiguracji. Poniewaz znaczny utamek (kilkanascie procent) znanych asteroid wyst¢puje
w uktadach podwdéjnych, mozna sobie wyobrazi¢, Zze modelowanie krzywych blasku powinno
by¢ powigzane z modelowaniem ruchu takich systeméw. Z punktu widzenia spéjnosci mate-
riatu rozprawy, artykut ten wydaje si¢ nieco odstawaé tematycznie od gtéwnego nurtu, raz ze
wzgledu na wybér obiektu (znaczne rozmiary, rz¢gdu 400-700 m, nie jest to wigc typowy obiekt
VSA), jak i uzytego instrumentarium, poniewaz jest to jedyna praca sktadowa, ktéra nie jest
oparta o obserwacje SALTa. Jestem Swiadomy ograniczen czasowych autora, jednak wigcze-
nie do rozprawy nowego materialu z SALTa (dane dla 46 asteroid), ktéry jest wspomniany
w ostatnim paragrafie pracy P5, podniostyby znacznie jej spjnos¢ i wartosé.

Wydaje mi si¢ réwniez, ze stwierdzenie, ktére pada w rozdziale 3 oméwienia rozprawy: Dzig-
ki powigkszeniu ilosci znanych okreséw rotacji bardzo matych planetoid z grupy NEAs o ok.
50% [...] mozliwa stata sig pierwsza analiza statystyczna tej populacji obiektéw, jest nieco
nadmiarowe. W rzeczywistosci diagramy analogiczne do rys. 15 i 16 (diagram zawierajacy
wszystkie znane okresy rotacji) mozna znalez¢ w nieco wczesniejszej pracy Warnera, Harrisa
i Praveca (Icarus 202, 2009) na stronie 139, wraz z dyskusjg dotyczgaca malych i szybko rotu-
jacych asteroid. Diagram ten zostat przez nich uzupetniony o dane dla asteroid podwéjnych,
co potwierdza hipoteze krytycznego okresu rotacji rzedu 2.2 godz. i genez¢ konfiguracji binar-
nych, jako rozpadu wi¢kszych obiektéw. Diagram 16 w pracy P5 nie ma jawnego odnosnika
do tego artykutu, choé¢ jest on cytowany w innym kontekscie jako Zzrédto damnych. Istnienie
luki w obszarze pomi¢dzy granicg krytycznego okresu i granicg populacji VSA wydaje mi si¢
problematyczne, poniewaz — jesli dobrze zrozumiatem (luka ta nie jest zaznaczona na diagra-
mie) — jej postulowang prawostronng granic¢ tworza tylko 3—4 obiekty. Poza asteroidg z pracy



Hicksa (2009), pozostate dwie lub trzy asteroidy nie sg zidentyfikowane na rysunku, nie zna-
my tez niepewnosci ich parametréw. Jest to istotne, poniewaz takiej luki nie ma na diagramie
we wspomnianej pracy Warnera, Praveca i Harrisa, opartego o nieco wczesniejszy stan bazy
LCDB. Byloby wiec wskazane wyjasnié, o jakie konkretne asteroidy chodzi. Dalsza interpre-
tacja tej luki, jako efektu zaleznego od czasu Zycia i ,rozkr¢cania® VSA przez YORP obarczona
jest z tego powodu duzg dawka spekulacji. Wydaje mi si¢ rowniez ryzykowne przeniesienie
wyznaczenia wspélczynnika sp6jnosci na podstawie rozpadu meteoroidéw do planetoid, choé
byé moze zbyt naiwnie jest sadzié, ze rozpad planetoidy na skutek dziatania sity odSrodkowej
zachodzi w innych warunkach, niz rozpad meteoroidu, ktory jest determinowany np. przez
dramatycznie odmienne warunki termiczne i typ dziatajgcych napr¢zeri. Rozumiem jednak,
ze ewentualne potwierdzenie wysnutych hipotez bedzie waznym elementem zrozumienia ewo-
lucji VSA; domyslam sie, ze byto to motywacjg umieszczenia tych elementéw dyskusji w pracy
P5.

Przewodnik do rozprawy wydaje mi si¢ przesadnie skréocony. Zabrakio w nim szerszego
kontekstu badan i uzyskanych wynikéw. Mozna odnies¢ wrazenie, ze opis powstawat w du-
Zym pos$piechu, a autor uznat, ze brakujgce informacje czytelnik znajdzie w pracach rozpra-
wy lub referencjach do nich. Z obowigzku nalezaloby wytkna¢ literéwki i slang wystepujacy
w czesci opisowej. Przyktadowo, w Slowniku J¢zyka Polskiego PWN nie udato mi si¢ znalezé
stowa .fotometrowacé”, ktére jest zrozumiale nawet dla osoby spoza dziedziny, ale troch¢ razi
w oficjalnym tekscie.

Skupiajgc si¢ na analizie ogélnego dorobku naukowego i zawodowego nie sposéb pomi-
na¢é faktu, ze dr Kwiatkowski uzyskat tytut doktora juz w 1994 roku, wi¢c zlozenie rozprawy
habilitacyjnej po niemal 15 latach moze wydawaé sie¢ niezrozumiale i niepokojgce. Jednak
dokladniejsza lektura autoreferatu pomaga wyjasni¢ powody tego op6znienia. Dr Kwiatkow-
ski zaangazowat si¢ na wiele lat (co najmniej od 1996 do 2007) w budowe instrumentarium
optycznego macierzystej jednostki, poSwiecajac szczegdlnie duzy wysilek Poznanskiemu Te-
leskopowi Spektroskopowemu. Budowa tego typu urzadzen zawsze oznacza pionierska prace
i najrézniejsze problemy techniczne, w tym zwigzane ze zdobyciem Srodkéw. Aktywnosé¢ dra
Kwiatkowskiego na polu technologii obserwacyjnej zostata uwieniczona sukcesem, poniewaz
PST i inne instrumenty sg juz wykorzystywane do rutynowych obserwacji fotometrycznych
i spektroskopowych. Niewatpliwie dowodzi to zdolnosci organizacyjnych i pracy w zespole.
Praca nad PST pozwolita jednoczesnie wzbogaci¢ list¢ zainteresowan naukowych o problema-
tyke astrofizyczng, jak modelowanie spektroskopowych uktadéw podwdéjnych, ktora, jak sam
autor si¢ wyrazil, byla mu do pewnego momentu zupeinie obca. Godny uwagi jest przy tym
fakt, ze dr Kwiatkowski nie ulegl pokusie po§wi¢cenia si¢ dzialalnosci technicznej, ktora ofe-
rujac nauczycielowi akademickiemu poczucie dobrze spetnionego obowigzku, zwykle hamuje
rzeczywisty rozwdj naukowy.

Zmiana przedmiotu zainteresowan jest bardzo kosztowna z punktu widzenia kariery na-
ukowej, bo ogranicza przez pewien czas aktywnos¢ publikacyjng. Jednak pomimo wspomnia-
nego opdznienia w ziozeniu habilitacji, lista publikacji dra Kwiatkowskiego jest dtuga. We-
dtug literaturowej bazy danych Astrophysics Data System, ADS, najbardziej wyczerpujacej
dla dziedziny astronomii, lista ta zawiera obecnie okolo 70 pozycji (66 w trakcie skladania
dokumentacji), wsréd ktérych jest 35 prac traktowanych jak recenzowane. Catkowita liczba
cytowarn wynosi ok. 240 (ok. 160 bez autocytowan). Po doktoracie dr Kwiatkowski opublikowat
okoto 50 artykutéw (33 recenzowanych). Wynika stad, ze lwia cz¢§é dorobku publikacyjnego
autora rozprawy powstala po doktoracie. W 37 pracach (w tym w 15 recenzowanych) autor
rozprawy ocenia swoj udzial na 30% i wigcej. Prace te sa sygnowane przez wielu autoréw,
co jednak wydaje si¢ konsekwencjg charakteru i tematu badan, opartych o obserwacje pro-
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wadzone w wielu osrodkach i brak dostatecznej bazy instrumentalnej w Polsce. Dowodzi to
z drugiej strony umiejetnosci organizowania pracy zespotu naukowego i rozwini¢tej wspot-
pracy z wieloma osrodkami zewng¢trznymi. Baza ADS podaje tzw. indeks Hirscha h, ktéry
charakteryzuje dorobek catkowity danego autora i jest zdefiniowany jako liczba prac nauko-
wych, ktore uzyskaly liczbe cytowan wigksza niz réwng h, stuzac jako miara ogélnej, dtu-
goczasowej aktywnosci naukowej. W przypadku dra Kwiatkowskiego wynosi on okoto 9, co
jest wartoscig wzglednie wysoka. Statystyka publikagcii i liczby cytowan wskazuje, ze dorobek
dra Kwiatkowskiego jest znaczgcy i globalnie rozpoznawalny. Uwazam, ze odbiega on in plus
od sredniego poziomu wyznaczanego przez inne przewody habilitacyjne o tematyce astrono-
micznej, przeprowadzone w ostatnim czasie z sukcesem na naszym Wydziale, ktérych obrony
miatem okazj¢ obserwowac.

Dr Kwiatkowski by? czterokrotnie kierownikiem grantéw badawczych KBN oraz wystepo-
wal jako wykonawca w kilku innych projektach. Dos¢ symptomatyczne jest unikanie wy-
jazdow konferencyjnych (autoreferat wymienia ich 9 w ciggu prawie 20 lat), jednak autor
rozprawy wyjezdzat kilkukrotnie na diuzsze, ponad dwu-tygodniowe staze naukowe. Dzialal-
nos$¢ dydaktyczna obejmuje prowadzenie czterech wyktadéw kursowych, zajecia o charakterze
éwiczen i laboratoriow, a takze autorskg organizacj¢ pracowni astrofizycznej. Dr Kwiatkow-
ski opiekowat si¢ szeScioma pracami magisterskimi. Udzielat si¢ rowniez prowadzgc serwisy
informatyczne na rzecz swojego obserwatorium. Jakkolwiek nie bylo to uj¢te w autorefera-
cie, poswi¢ca duzo uwagi popularyzowaniu astronomii. Czytalem wielokrotnie komentarze
dra Kwiatkowskiego na temat aktualnych odkryé odnoszgcych si¢ do Uktadu Stonecznego
w ogdlnopolskich wydaniach Gazety Wyborczej.

Nie mam najmniejszych watpliwosci, Ze ogblny dorobek naukowy dra Tomasza Kwiatkow-
skiego jest znaczny i oryginalny, o czym Swiadczy liczba publikacji i cytowan. Jest to obecnie
dobrze wyksztatcony, w pelni samodzielny naukowiec, dysponujacy rozlegla wiedzg w swo-
jej dziedzinie badan. Rozprawa habilitacyjna jest plonem dobrze zaprojektowanego przeglagdu
obserwacyjnego, ktory przynidst istotny przyrost wiedzy o parametrach fizycznych i dynamicz-
nych populacji matych asteroid bliskich Ziemi. Praca otwiera realng perspektywe dalszych,
intensywnych badarn i uzyskania nowych wynikéw, pozwalajgcych lepiej zrozumie¢ cechy dy-
namiczne i fizyczne tej populacji. Dzialalno$é dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska
dra Kwiatkowskiego jest bardzo intensywna. Nalezy odnie$¢ si¢ z duzym uznaniem do zaan-
gazowania autora rozprawy w skuteczng dzialalno$é¢ na rzecz funkcjonowania bazy instru-
mentalnej OA UAM. Wszystkie te aspekty pozwalajg oceni¢ dorobek naukowy i inne aspekty
dziatalnosci zawodowej dra Kwiatkowskiego bardzo pozytywnie.

W podsumowaniu chciatbym wyrazi¢ pozytywng ocen¢ przedstawionej rozprawy habilita-
cyjnej. Spelnia ona ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane tego typu pracom, dlatego tez
wnosze o dopuszczenie dra Tomasza Kwiatkowskiego do dalszych etapoéw przewodu habilita-

cyjnego.
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