Obserwacje Fotometryczne w Borowcu

6 sierpnia 2010

1 Przygotowanie do obserwacji

Zanim przystapimy do prowadzenia obserwacji nalezy si¢ do nich odpowiednio przy-
gotowac. Jako pierwsze musimy sprawdzi¢ jaka bedzie pogoda podczas nadchodzacej
nocy. W tym celu pomoga nam strony internetowe przygotowujace prognozg¢ pogody
na najblizszy czas. Jedna ze stron, na ktérej mozemy znaleZz¢ w miarg doktadng pro-
gnoze jest strona new.meteo.pl, gdzie jest zamieszczona prognoza pogody na najbliz-
sze 48 godzin, jak i troch¢ mniej doktadna prognoza na 84 godziny. Korzystajac z tej
strony, musimy pamigta¢ by wybraé interesujacy nas obszar, czyli najlepiej najblizsza
okolice naszego obserwatorium. W tym przypadku bedzie to obszar miasta Kérnika,
gdyz miejscowos¢ Borowiec znajduje si¢ kilka kilometréw od niego. Na rysunku 1 jest
przedstawiona przyktadowa prognoza dla tego rejonu z w/w strony.
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Rysunek 1: Przyktadowa prognoza pogody dla miasta Kérnik na dzied 19.X1.2009

roku.

(http : //new.meteo.pl)

Po lewej stronie rysunku 1 znajduje si¢ krdtka informacja, ktéra czes¢ za co jest
odpowiedzialna, z opisem jak nalezy rozumie¢ zamieszczong w tabeli obok prognozg.
Oddzielenie dnia od nocy odbywa si¢ poprzez zaznaczenie nocy szarym odcieniem tta



wykresu. Zaczynajac od géry mamy wykres temperatury oraz jak ona bedzie si¢ zmie-
nia¢ wraz z kolejnymi godzinami. Ponizej temperatury znajduje si¢ wykres przedsta-
wiajacy wilgotno$¢ powietrza, oraz intensywno$¢ opadéw deszczu i $niegu. Nastgpna
czg$¢ to zestawienie predkosci wiatru. Ponizej znajduje si¢ schemat przedstawiajacy
na jakiej wysokosci bgda znajdowac si¢ chmury i jakiej beda grubosci, oraz jaka prze-
strzenn beda zajmowaé na niebie, im ciemniejsza kropka tym wigksza powierzchnig
zajmuja. Na tym wykresie dos¢ istotne jest rozpoznanie czy dane chmury beda wyste-
powac na catym niebie czy tez tylko czgSciowo oraz jakiej grubosci one beda. Kropka
czerwona oznacza nam wierzchotek chmury, a kropka od koloru biatego do czarnego
oznacza podstawe chmur, czyli najnizszy ich punkt. (Gdy chmury maja by¢ cienkie
i zajmowaé niewielka czg$S¢ nieba, to mamy duza szansg, Ze przez takie chmury be-
dzie mozna wykonywac obserwacj¢). Poniewaz ich grubo$¢ bedzie stosunkowo mata,
a do tego nie beda zajmowac catej powierzchni nieba tylko jego niewielka czgs$¢. Naj-
bardziej jednak interesuje nas ostatni wykres przedstawiajacy zachmurzenie jakie ma
wystgpowaé, na przestrzeni 48h. Jak wida¢ na tym rysunku obie noce (z dnia 19/20
1 20/21 listopada) beda w pewnym stopniu zachmurzone przez wysokie chmury, co
moze uniemozliwi¢ nam obserwacje. Jednak sam poczatek nocy z 20/21 Listopada
moze okazaé si¢ pogodny dla nas, poniewaz wigksze zachmurzenie ma przyjs¢ do-
piero w okolicach godziny 21-22UT.

Gdy chcemy si¢ dowiedzie¢ jak przez ostatni czas poruszaly si¢ chmury i jak moze
wygladac ich dalsza ewolucja, przychodza nam z pomoca strony przedstawiajace sa-
telitarne zdjgcia nieba. Na takich zdjgciach mozemy zaobserwowac jak rozktadaja si¢
chmury nad Polska badz cata Europa i z ich ruchu wyczyta¢ np. czy noc bedzie po-
godna czy tez mimo zapowiedzi ze strony new.meteo moga pojawic si¢ u nas chmury.
Na rysunku 2 jest przedstawiona przykladowa ramka ze strony sat24.com. W lewym
gbérnym rogu tego rysunku widaé godzing w czasie lokalnym, oraz w czasie uniwer-
salnym (UT). Podana strona przedstawia nam rozktad chmur w przeciagu ostatnich
2.5 godziny, gdzie poszczegélne zdjecia nieba sa aktualizowane co 15 minut. W ten
oto spos6b mamy animacjg, ktéra przedstawia nam jak w przeciagu ostatnich 2 go-
dzin chmury zmienialy swoje potozenie . Na takich zdjeciach mozna tez zauwazy¢,
ze niektére chmury pomatu zanikaja natomiast w innych miejscach moga zaczac poja-
wiac si¢ nowe. Na rysunku 2 widac, ze Polska w aktualnej chwili znajdowata si¢ pod
pasmem chmur, natomiast cz¢§¢ Niemiec i Francji nie jest nimi praktycznie wogdle
pokryta. Takie przedstawienie rozktadu chmur ma duza przewage nad samymi statycz-
nymi zdjeciami z poszczegdlnych godzin, przedewszystkim, dlatego ze widzimy jak
dane chmury si¢ przemieszczajq i jakich zmian mozemy si¢ spodziewac w najblizszym
czasie. Druga wazna zaleta tej strony jest jej aktualizacja, kolejne zdjecia satelitarne
pojawiaja si¢ co 15 minut, natomiast na innych stronach moga to by¢ rézne przedziaty
czasowe, tzn. nowe zdjgcia mogg pojawiaé si¢ w przeciagu godziny jak i w odstgpach
2 lub wigcej godzin. Taka sytuacja ma np. miejsce w przypadku zdjeé satelitarnych ze
strony: chmi.cz/meteo/sat. Jednak i ona ma swoje zalety.

Jesli juz sprawdziliSmy prognozy pogody i mamy pewnos¢, ze dana noc zgodnie
z prognozami bedzie pogodna, mozemy zaczaé przygotowywac sobie listg obiektéw
(planetek) do obserwacji. W tym celu musimy poznac potozenia tych ciat oraz w ja-
kiej odlegtosci od Ksigezyca beda si¢ one znajdowac. Gdy takie cialo jest za blisko
Ksigzyca, wowczas Swiatto od niego moze okazac si¢ zbyt silne i nie dostrzezemy
planetki, badZ otrzymane dane beda za bardzo zaszumione przez §wiatto docierajace
od Ksigzyca. W celu ustalenia jakie obiekty bedziemy obserwowaé postugujemy sig
programem Xephem, z najnowsza baza orbit dla planetek. Za pomocg tego programu
mozemy przygotowac sobie liste planetek, ktére chcemy obserwowaé, a pézniej wy-
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Rysunek 2: Przyktadowe zdjgcie satelitarne nocnego nieba ze strony
(http : //sat24.com)

braé juz tylko te, ktére sa mozliwe do obserwacji, jak i ustali¢ kolejno$¢ obserwacji
poszczeg6lnych obiektéw. Za pomoca Xephema mozemy stwierdzic, o ktérej godzi-
nie wschodza i zachodza poszczegdlne planetki, oraz w jakiej sa odleglosci od Ksig-
zyca. Rysunek 3 przedstawia taka tabelg z Xephema. Znajduja si¢ tam informacje dla
czterech planetek oraz Ksigzyca. W pierwszych dwéch kolumnach sa zapisane wspot-
rzgdne obiektdw na okreslona przez nas godzing (kat godzinny HA i deklinacja Dec).
Aby otrzymaé jak najdoktadniejsze wspéirzedne musimy mie¢ pewnosé, ze do Xe-
phema zalaczyliSmy najnowsze dane o elementach orbity tych obiektéw. Pozwoli nam
to uniknaé bledéw w péZniejszym ustawieniu teleskopu. Poniewaz im blizszy bierza-
cej daty jest zbior tych danych tym doktadniejsze potozenie poszczegdlnych obiektéw
wyznaczy nam Xephem. Jesli tutaj zaniedbamy wgrywanie nowych efemeryd na czas
(mniej wigcej raz na p6t roku) to w pdZniejszym czasie mozemy mie¢ duze problemy
z trafieniem w obiekt, gdyz niekoniecznie bedzie on mial te wspétrzedne ktére poda
program. W nastgpnej kolumnie jest zaznaczona jasnoS¢ poszczegdlnych obiektow.
Dzigki tej informacji juz mniej wigcej wiemy jaki czas naswietlania ramki mozemy
wybraé dla poszczegdlnych planetek, oraz jaki filtr zastosowac. Im obiekt jest jasniej-
szy tym musimy dobraé krétszy czas nas§wietlania, badZ wybrac filtr przepuszczajacy
mniej §wiatla np. filtr R (czerwony). W nastgpnej kolumnie znajduje si¢ informacja o
elongacji poszczeg6lnych ciat.

Elongacja (na podstawie encyklopedii WIEM) jest to odlegtos¢ katowa migdzy
srodkiem tarczy Slorica, a np. planetka znajdujaca si¢ na sferze niebieskiej. Roz-
réznia si¢ elongacje wschodnia i zachodnia. Dla ciat znajdujacych si¢ wewnatrz orbity
Ziemi moze ona wynosi¢ okoto 50° (np. dla Wenus 48°, a dla Merkurego 29°), a
dla ciat znajdujacych sie na zewnatrz orbity Ziemi moze ona osiagaé¢ 180°. Elongacja
réwna 0° oznacza koniunkcje czyli potozenie ciat niebieskich i obserwatora w jedne
lini. Gdy osiaga ona wartosci 90° lub 270° nazywana jest kwadratura. Opozycja wy-
stepuje wéwczas gdy elongacja ma warto$¢ bliska 180Y, ma ona miejsce tylko dla ciat
znajdujacych sie dalej od Stofica niz Ziemia. Zeby to zjawisko miato miejsce Ziemia
musi znaleZ¢ si¢ w jednej lini miedzy Stoicem, a obserwowanym cialem, wtedy ciato



Rysunek 3: Przyktadowa tabela z planetkami z programu Xephem

jest w petni, czyli odbija najwigcej §wiatla.

Kolejne dwie tabele oznaczaja wschody i zachody wybranych przez nas obiektow.
Jesli dany obiekt nie wschodzi powyzej okreslonej godziny np. 25°, zamiast godziny
znajduje si¢ informacja "NvrUp”, w innym przypadku jest to godzina w czasie uniwer-
salnym (UT). Wedlug tego czasu ustalamy kolejnos¢ obserwowanych obiektéw, czyli
obiekt ktory najwczesniej wschodzi ze wszystkich przez nas wybranych, najprawdo-
podobniej bedzie pierwszym obiektem obserwowanym. Ostatnia kolumna z taj tabeli
przedstawia nam odlegto$¢ katowa migdzy obserwowanym obiektem, a Ksigzycem.
Jesli Ksigzyc jest w pelni, a obiekt bedzie znajdowac si¢ blisko niego, to nie bedziemy
mogli obserwowaé planetki przez zbyt duzy szum na ramce ccd, spowodowany §wia-
ttem odbitym przez Ksigzyc. Im ta odlegtos¢ jest wigksza, tym tatwiej bedzie nam
obserwowac dany obiekt, oraz tym lepszej jakoSci dane otrzymamy.

Gdy juz ustaliliSmy, ze pogode bedziemy mieli sprzyjajaca, oraz skonstruowali-
Smy list¢ planetek do obserwacji mozemy wybraé si¢ do obserwatorium. Jednak przed
samym wyjazdem nalezy upewnic si¢, ze zabraliSmy wszystko co potrzebujemy, by
przetrwaé obserwacyjna noc. Czyli poza oczywistym ekwipunkiem jakim sa klucze
do obserwatorium, oraz prowiantem, musimy jeszcze pamigtaé o tym, ze noca tempe-
ratura jest zazwyczaj duzo nizsza niz za dnia, wigc trzeba ze soba zabra¢ odpowiedni
str6j. Jednak poza tymi rzeczami wazng rzecza jaka nalezy ze soba zabra sa mapki
nieba dla poszczegdlnych planetek i odpowiedniego czasu ich obserwacji. Najlepiej
przygotowac je sobie w kilku rozmiarach tak bySmy mieli troche szersze pole widze-
nia. Znacznie utatwi to nam trafienie w planetke, w koricu nie zawsze udaje si¢ trafi¢ w
nia za pierwszym razem. Jednak one przydadza nam si¢ w sytuacji awaryjnej, np. brak
polaczenia z internetem, albo gdy nie posiadamy awaryjnego komputera z aktualng
baza elementéw orbitalnych dla planetek. Tak przygotowani do obserwacji mozemy
udac si¢ do Borowca gdzie miesci si¢ nasz teleskop i przystapi¢ do uruchomienia po-
szczegblnych programéw by w odpowiednim momencie rozpoczaé obserwacje.

2 Uruchomienie teleskopu i przebieg obserwacji

Gdy juz dojechaliSmy na miejsce mozemy przystapi¢ do uruchomienia poszczegdlnych
komputeréw, wlaczy¢ chtodzenie kamery CCD, oraz otworzy¢ kopule. Sprawdzmy tez
czy na zwierciadle teleskopu nie ma szronu badZ innych niechcianych rzeczy, aby to
wykonaé najlepiej opuscié troche teleskop, by wygodnie nam si¢ do niego zagladato.
Kiedy juz sprawdziliSmy, ze lustro gtéwne teleskopu nie jest oszronione mozemy przy-
stapi¢ do wykonywania ramek typu Flat field . W tym celu ustawiamy teleskop prawie
w zenit, tak okoto 70° — 80° oraz ustawiamy teleskop w przeciwnga strong niz znaj-



duje si¢ Storice. Ze wzgledu na to ze przyjechali§my wieczorem, a Storice zachodzi na
zachodzi ustawiamy teleskop w kierunku wschodnim. Jak juz teleskop jest w pozycji
gotowej do wykonywania ramek typu Flat field, przestawiamy kopule za pomocay sil-
nika tak aby teleskop znalazt si¢ mniej wigcej po Srodku szczeliny.
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Rysunek 4: Schemat budowy teleskopu w systemie Newtona
hitp : / Jwww.telescope — optics.net

Obserwacje bedziemy wykonywacé na teleskopie w systemie Newtona. Na podsta-
wie strony telescope-optics.net jest to system ktéry sktada sig z dwoéch luster. Pierwsze
gtéwne, ktére ma ksztatt paraboliczny, i pada na nie Swiatto docierajace z obiektéw
znajdujacych si¢ w polu widzenia teleskopu. Nastgpnie odbija ono wiazke Swiatta w
kierunku drugiego lustra ptaskiego, ktére kieruje §wiatto w strong ogniska, znajduje
si¢ ono poza teleskopem. Schemat budowy takiego teleskopu jest przedstawiony na
rysunku 4. W pracy Michatowski i inni (2004) przedstawit budowe teleskopu i rodzaj
kamery z zastosowanej przy tym teleskopie. Srednica lustra teleskopu znajdujacego
si¢ w Borowcu wynosi 0.4 m, a jego ogniskowa to 1.8 m. W ognisku teleskopu jest
umieszczona kamera CCD z chipem KAF400. Ma on rozmiary 7652510 pikseli co
daje fizyczne rozmiary chipu rzedu 6.924.6 mm. Takie rozmiary chipu CCD ozna-
czaja catkowita liczbe pikseli rzgdu 390 000 oraz rozmiar jednego piksela 929 pm.
Chip KAF400 zostat wyposazony w zestaw filtréw Bessela BVRI, dodatkowo wyko-
rzystano filtr czysty C. Wykorzystanie filtru C umozliwito taczenie obserwacji wykona-
nych w réznych filtrach wraz z tymi wykonanymi w filtrze C, bez koniecznosci zmiany
ogniska teleskopu.

W pokoju obserwatora zobaczymy trzy komputery, kazdy z nich ma inne zadanie.
Komputer znajdujacy si¢ najbardziej po lewej stronie zajmuje si¢ praca silnikéw tele-
skopu, umozliwia nam to ptynne Sledzenie obiektéw na niebie. Kolejne dwa kompu-
tery, ktére znajduja si¢ na biurku sa odpowiedzialne za, pierwszy za obstuge kamery,
a drugi za wyznaczanie wspéirzednych poszczegélnych planetek do obserwacji jak i
do wykreSlenia mapek nieba dla poszczegélnych planetek. Teraz w poszczegdlnych
podrozdziatach opisz¢ prace z kazdym z poszczegdlnych komputeréw jak i oprogra-
mowanie z ktérego bedziemy korzysta¢ podczas pracy na tych komputerach.

2.1 Komputer sterujacy praca silnikow, oraz panel do ogniskowa-
nia teleskopu

Prezentacj¢ poszczegdlnych komputeréw i oprogramowania rozpoczng od tego kom-
putera, poniewaz jego wiaczenie jest dla nas najwazniejsze. Gdyby$Smy jego nie wia-
czyli to teleskop nie §ledzilby nam gwiazd na niebie i zamiast tadnych punktowych
obrazéw gwiazd mielibySmy dlugie jasne linie. Po chwili od uruchomienia kompu-
tera, gdy przejdzie on caly swoéj proces inicjalizacyjny, uruchomi si¢ nam program j35,



autorstwa W. Borczyka. Jednak tutaj trzeba pamigtaé, zeby przy zmianie pozycji tele-
skopu wytaczy¢ silniki sterujace teleskopem. Program ponownie uruchamiamy przez
wpisanie j5. Zaraz po uruchomieniu programu ma on ustawiona najmniejsza predkos$¢
mikroruchéw w deklinacji i kacie godzinnym. W celu przyspieszenia korekcji poto-
zenia teleskopu w tych katach wciskamy klawisz F10, ktéry ustawi nam maksymalng
predkos¢ drobnych ruchéw w tych katach. W celu korekceji pozycji teleskopu w kacie
godzinnym uzywamy strzalek w prawo i lewo, gdy uznamy ze przestawiliSmy pozycje
teleskopu odpowiednio wciskamy spacje w celu wytaczenia ruchu teleskopu i powrotu
do trybu §ledzacego za niebem. Tak samo wykonujemy zmiang w deklinacji z ta r6z-
nica, ze w tym celu wykorzystujemy strzatki w gére i w d6t. Na ekranie komputera
od komunikacji z kamera, bedziemy mogli na biezaco obserwowaé zmiany w polu wi-
dzenia teleskopu. Odpowiednio gdy wciSniemy przycisk ze strzatka w d6t gwiazdy w
polu widzenia teleskopu zaczna przesuwac si¢ w dot, a gdy wcisniemy strzatke w lewo
gwiazdy zaczna przesuwac si¢ w lewa strong ramki.

Zatuzmy, ze juz ustawiliSmy odpowiednio teleskop, czyli planetka ktéra chcemy
obserwowac znajduje si¢ juz w polu widzenia teleskopu. Pozycja zostata tak wybrana,
ze w tym polu znajduja si¢ tez odpowiednie gwiazdy odniesienia, mozemy wigc przy-
stapi¢ do obserwacji. Podczas obserwacji moze zdarzy¢ si¢ taka sytuacja, ze gwiazdy
na poszczeg6lnych ramkach beda przesuwac si¢ w jedng ze stron, bedzie to spowodo-
wane zbyt wolnym §ledzeniem za niebem badZ zbyt szybka praca silnikow. Za pomoca
tego programu mozna jednak réwniez korygowac predkos¢ sledzenia teleskopu za nie-
bem, w tym celu postugujemy si¢ przyciskami + i -, ktére odpowiednio przyspieszaja
silniki albo je spowalniaja. Dzigki korekcji pracy silnika na biezaco mozemy utrzymy-
wac niezmieniajace si¢ pole gwiazdowe z jednym poruszajacym si¢ punktem, ktérym
bedzie nasza planetka.

PrzejdZzmy teraz do panelu odpowiedzialnego za ogniskowanie teleskopu. W przed-
niej czgsci obudowy tego komputera znajduja si¢ trzy przetaczniki, ktére sa odpowie-
dzialne za ogniskowanie teleskopu i moga one znajdowac si¢ w dwéch pozycjach. Za-
czynajaé od lewej strony, mamy pierwszy przetacznik ktéry jest odpowiedzialny za
wlaczenie i wylaczenie mozliwosci zmiany ogniska teleskopu. Kolejny przetacznik
decyduje w ktora strong bedziemy zmienia¢ ognisko teleskopu, czyli czy bedziemy je
zwigkszac czy tez zmniejszaé. Ostatni przetacznik stuzy za wiaczenie silniczka zmie-
niajacego nam ognisko, dopiero po wlaczeniu tego przetacznika nastgpuje zmiana w
ognisku teleskopu. Ta zmiana jest zalezna od dlugosci przytrzymania tego przycisku.
Gdy go puscimy on automatycznie wraca do pozycji wylaczonej. Ognisko ustawiamy
na w miare jasnej gwiezdzie i staramy si¢ otrzymac jej jak najlepszy obraz, czyli im
bardziej kolisty i blizszy punktowemu tym lepiej zogniskowaliSmy teleskop. Zmian
dokonujemy przez bardzo krétkie przytrzymanie przycisku od wiaczenia silniczka ste-
rujacego ogniskiem, oraz doborze odpowiedniego kierunku przemieszczania ogniska.
Gdy otrzymany obraz jest dla nas satysfakcjonujacy, czyli doszliSmy do wniosku ze
bardziej go nie poprawimy, koiiczymy ogniskowanie teleskopu i przechodzimy do ob-
serwacji. Oczywiscie ogniskowanie wykonujemy dopiero po wykonaniu pola wyréw-
nujacego, gdy juz sa widoczne gwiazdy.

2.2 CCDOps: czyli facznosé z kamera CCD

Teraz zajmiemy si¢ réwnie waznym komputerem, czyli tym ktéry jest odpowiedzialny
za potaczenie z kamera. Dzigki temu komputerowi mozemy sterowac praca kamery,
czyli wybiera¢ odpowiednie filtry do obserwacji jak i ustawi¢ odpowiednig tempera-
turg chtodzenia kamery CCD, naswietla¢ i modyfikowac¢ ramki itp.



Pierwszym co robimy po wlaczeniu tego komputera jest wiaczenie programu odpo-
wiedzialnego za tacznos$¢ z kamerg oraz za sterowanie nig. W tym celu uruchamiamy
program *CCDOps’, gdzie z gérnego panelu wybieramy ’camera’ i taczymy si¢ z nia
przez uruchomienie zaktadki *Estabilish COM Link’. Teraz wySwietli nam si¢ komuni-
kat o taczeniu z kamera, gdy ono nastapi w dolnym narozniku okna programu pojawia
nam si¢ informacje o temperaturze kamery oraz o wybranym filtrze. Jednak aby mie¢
pewnos¢, ze wybierane filtry przez nas sa tymi ktére chcemy, musimy je tez zinicjalizo-
wac, by koto filtrow utozylo si¢ w pozycji bazowej. Wykonujemy to przez wejscie do
menu o nazwie ’Filter’ i nastgpnie uruchomienie funkcji ’Calibrate/Initialize’. Teraz
mamy odpowiednio utozone filtry i mozemy juz wybraé z listy ten ktéry nas intere-
suje. Pozostaje nam wlaczenie chtodzenia kamery, w tym celu wracamy do zaktadki
o nazwie ’Camera’ i wybieramy funkcj¢ ’Setup’. Pojawi nam si¢ okno z parame-
trami pracy kamery, funkcje chtodzenia zaznaczamy jako ’active’. Od tego momentu
mozemy rozpoczaé stoponiowe schtadzanie kamery, z krokiem mniej wigcej réwnym
5% C. Schtadzania nie nalezy przeprowadzaé za szybko, bo pojawi si¢ nam szron na
kamerce CCD co na pewien czas (okoto godziny) uniemozliwi nam wykonanie ramek
pola wyréwnujacego jak i innych obserwacji. Lepiej wigc wykonad ramki pola wyruw-
nujacego przed schtodzeniem kamery ponizej 0°C. Przy schtadzaniu kamery staramy
sie osiagnaé temperature do 30° C nizsza niz temperatura otoczenia, wiec np. gdy pod
koputa panuje temperatura 10° C mozemy zejs$¢ do —20° C.

Gdy juz mamy wiaczona kamere i jest ona schtadzana, mozemy przygotowac sobie
miejsce, w ktérym beda zapisywane na bierzaco kolejne otrzymane przez nas ramki. W
tym celu tworzymy na dysku twardym odpowiedni katalog zgodnie ze schematem rr-
mm-dd. Dla obserwacji ktére mialy miejsce 1 stycznia 2010 roku taki folder przyjmie
postaé 10-01-01. W takim folderze bedziemy umieszcza¢ wszystkie ramki otrzymane
danej nocy.

Skoro juz jesteSmy tak przygotowani do obserwacji mozemy je rozpoczaé. Obser-
wacje zaczniemy od wykonania ramek pola wyréwnujacego, w tym celu dokonamy
jednej drobnej zmiany w ustawieniach kamery, mianowicie wlaczymy funkcje 'Reuse
dark Frame’ w zaktadce ’Setup’. Wykonujac flaty wieczorem musimy pamigtac o tym,
ze zaczynamy je wykonywaé od filtréw przepuszczajacych najmniej Swiatta, a kof-
czymy na filtrze czystym. Czyli kolejnos¢ ich wykonywania bedzie np. nastgpujaca
V,R,C, z reguty wykonujemy tylko flaty dla tych filtréw, w ktérych bedziemy obserwo-
wac planetki. Gdy przyjdzie nam wykona¢ flaty nad ranem musimy pamigtac o zmianie
kolejnosci filtrow, czyli kolejno$¢ to moze wygladac nastgpujaco C,R,V. Flaty staramy
si¢ wykona¢ gdy sygnat tta odczytywany z kamery jest w bliskich okolicach 20 000.
Optymalnie wykonujemy okoto 5-10 takich ramek z czasem naswietlania réwnym 1
sekundzie, pliki z flatamy nazywamy w nastgpujacy sposéb, flat filtr gdy je wykony-
waliSmy wieczorem, rano nazwa zmienia si¢ na flat filtrl. W celu wykonania tych
ramek w programie CCDOps wchodzimy w funkcje *Camera’ i nastgpnie wybieramy
’Grab’. W oknie ktére nam si¢ pojawi ustawiamy czas na§wietlania ramki, jak i wyzna-
czamy pewna krétka przerwe migdzy poszczegélnymi ramkami. Uruchamiamy seri¢
uprzednio zaznaczajac w ktérym miejscu bedziemy zapisywac pliki oraz jaka nazwe
maja one mie¢. Ramki wykonujemy z wlaczonym §ledzeniem teleskopu za gwiazdami,
bedzie to nam potrzebne aby migedzy poszczegélnymi ramkami przestawié troche po-
zycje teleskopu. Wykonujemy to aby ewentualne gwiazdy ktére pojawia si¢ w polu nie
byly caty czas w tym samym miejscu. Nasuwa si¢ pytanie w jakim celu wykonujemy
pola wyréwnujacego. Warner (2006) w swojej ksiagzce opisuje ich zastosowanie oraz
wlasciwosci. Gtéwnym zadaniem tych ramek jest zarejestrowanie wszystkich zabru-
dzen na filtrach jak i samej kamerze, takich jak kurz, ktéry z czasem bedzie si¢ na tych



elementach osadzaé. Wykonywanie flatéw umozliwi nam wyznaczenie, jak poszcze-
gblne czegsci chipu CCD reaguja na §wiatlo. R6zna reakcja jest spowodowana tym, ze
niektdre piksele sa bardziej czule na padajace Swiatto, a inne mniej. Jednak same flaty
nie wyeliminuja nam wptywu pochodzacego od innych Zrédet Swiatta takich jak lampy
uliczne czy tez Swiatto docierajace z Ksigzyca. Jednak dzigki ich wykonaniu bedziemy
mogli poprawié nasze obserwacje wlasnie o efekty zabrudzonych filtréw badZ kamery,
jak 1 o efekt nieréwnomiernego o§wietlenia kamery. Gtéwnym zadaniem flatéw jest
przedstawienie w jaki spos6b caty uktad zbudowany z kamery i teleskopu reaguje na
Swiatto, w celu wyznaczenia wszelkich niejednorodnosci w odbiorze sygnatu.

Gdy juz mamy ramki pola wyréwnujacego i pozostalo nam jeszcze troche czasu
do rozpoczecia obserwacji, mozemy go wykorzysta¢ na ostatnie kroki zwiazane ze
schlodzeniem kamery do odpowiedniej temperatury. Gdy juz ja osiagniemy mozemy
wykona¢ nastepne ramki, tutaj zaczniemy od ramek typu bias. W tym celu wylaczamy
poprzednio wtaczona funkcje 'Reuse Dark Frames’ i wiaczamy *Grab’. W okienku
’Grab’ w czasie ekspozycji wpisujemy 0, co spowoduje ustawienie najkrétszego czasu
ekspozycji ramki i zaznaczamy ’Dark Frame Only’, co spowoduje wykonanie ramek
bez otwierania migawki. Pliki z takimi ramkami zapisujemy pod nazwa ’bias’ i wyko-
nujemy pie¢ ramek. Warner (2006) w swojej ksiazce wyjasnia jakie zadanie maja tego
typu ramki. Wykonujemy je w celu wyeliminowania efektéw zwiazanych z elektronika
kamery. Wykonujemy je z tak krétkim czasem naswietlania, by otrzymac btad same;j
elektroniki w czasie spoczynkowym, a nie spowodowanym dtuga ekspozycja.

W tym drugim przypadku wykonujemy ramki, ktére nazywaja si¢ dark frame, czyli
ramki z pradem ciemnym. Tak jak poprzednio przygotowujemy program ’Grab’ do
pracy, tylko w tym przypadku w czasie ekspozycji wpisujemy taki sam czas jak be-
dziemy naswietla¢ ramke z planetka. W tym przypadku jesli np. ekspozycja jednej
planetki bedzie wynosita 5 min, a innej 4 min, to musimy wykonac darki w obu czasach
dla 4 i 5 minut. Wigc aby pdzniej nie byto watpliwos¢, ktéry dark odpowiada ktéremu
czasowi naswietlania w jego nazwie umieszczamy liczbg sekund i tak dla przypadku z
5 minutami bedziemy mieli nazwe *dark300°, a dla 4 min bedzie to "dark240°. Tak jak
poprzednio wykonujemy pig¢ takich ramek dla kazdego z czaséw. Ramki dark sa wy-
konywane w celu zredukowania szuméw spowodowanych elektronika podczas trwania
ekspozycji. Nasilenie tych szuméw mozna zmniejszy¢ przez schtadzanie kamery, im
nizsza temperatura tym mniejsze szumy beda wystgpowac. Nalezy jednak pamigtal, ze
wykonujemy te ramki z zamknigta migawka, a nie zawsze musi by¢ ona szczelna. Wy-
konujac je nie powinniSmy mie¢ teleskopu skierowanego w kierunku jasnych obiektéw
takich jak Ksigzyc, czy niebo o zmierzchu poniewaz docierajace Swiatto moze zaktécic
wykonywanie tych ramek.

Zatluzmy ze juz wykonaliSmy wszystkie z w/w ramek, i wystarczylo nam na to
czasu. W innym wypadku np. ramki z pradem ciemnym musza poczeka¢ do skon-
czenia obserwacji planetek. W kazdym razie gdy przychodzi czas na obserwacje pla-
netek, musimy si¢ do tego odpowiednio przygotowaé. Zaczynamy od przestawienia
teleskopu na odpowiednie wspétrzedne, oraz odpowiedniego ustawienia koputy. Gdy
juz to mamy za soba, oczekujemy tylko odpowiedniej godziny i z doktadnoscia co do
sekundy wilaczamy prowadzenie telskopu. W tym momencie mozemy przystapi¢ do
weryfikacji pola w ktére trafiliSmy. W tym celu z zaktadki ’Camera’ wybieramy opcje
’Focus’ i wlaczamy opcje *Auto Update’, czas ekspozycji ustawiamy na okoto 5-10
sekund. Taki czas wystarczy nam by naSwietlity si¢ jaSniejsze gwiazdy w celu poréw-
nania otrzymanego obrazu z mapka nieba, ktéra wySwietlana jest na monitorze obok.
Dzigki funkcji automatycznej aktualizacji kolejnych ramek bedziemy mogli w czasie
rzeczywistym poprawia¢ delikatnie pozycje teleskopu i zaraz po niej otrzymamy wy-



nik tej poprawy. Wraz z pojawiajaca si¢ pierwsza ramka przyjdzie nam si¢ zmierzy¢ z
do$¢ ambitnym wyzwaniem, ktérym jest znalezienie odpowiednich pojawiajacych sig¢
gwiazd na mapce nieba. Podczas naszych pierwszych obserwacji takie trafianie moze
zaja¢ nam nawet godzing, a na samym koricu moze okazac si¢ ze caly czas byliSmy
bardzo blisko naszej planetki, tylko Zle identyfikowaliSmy pole. Podczas identyfikacji
gwiazd nie nalezy si¢ spieszyC. Ze spokojem zmniejszamy jasno$¢ widzianych gwiazd
na mapce nieba, tak by otrzymac tylko te najjasniejsze. Poszukiwania miejsca, w ktory
trafili§my teleskopem zaczynamy od znalezienia podobnych uktadéw gwiazd na mapce
odniesienia. Zazwyczaj musimy trochg zwigkszy¢ pole widzenia, by mie¢ wigkszy ob-
szar poszukiwarn naszego pola, jednak standardowo zaczynamy od pola o rozmiarach
25225 minut tuku. Jesli sa to nasze pierwsze obserwacje to musimy pamigtac o tym, ze
odlegtosci migdzy poszczegdlnymi gwiazdami na naszej mapce nieba beda na pewno
réznic¢ si¢ od tych na ramce. Zwykle trafianie w pole zajmuje nam okoto 5 do 10 mi-
nut, jednak zdarza si¢ ze potrzebujemy duzo wigcej czasu by znaleZ¢ planetke. Czas
poszukiwania planetki zalezy od tego jak geste jest pole. Dla niektérych obserwatoréw
im gestsze pole tym tatwiej im trafi¢, poniewaz jest wigcej gwiazd wzglgdem ktérych
mozna si¢ kierowad, ale jest tez druga grupa ktéra woli mniej geste pola bo im wig-
cej gwiazd w polu tym trudniej jest im si¢ odnalezé. Wracajac do por6éwnania obu
pol, to przedewszystkim poszukujemy podobnych elementow na obu obrazkach. Gdy
juz znalezliSmy te same uktady gwiazd w polu widzenia teleskopu i na mapce nieba,
i wymagana jest jakas poprawka w deklinacji albo kacie godzinnym, wykonujemy ja
spokojnie i matymi krokami. Wykonujac poprawki staramy si¢ przesuwac tak teleskop
by conajmniej jedna z gwiazd widzianych na poprzedniej ramce byta nadal widoczna
na kolejnej. Tak, krok po kroku dochodzimy do punktu w ktérym znajduje si¢ nasza
planetka i mozemy przystapi¢ do jej obserwacji. Wracamy wigc do funkcji *Grab’,
wylaczamy wykorzystywanie darkéw jesli nadal jest ta funkcja wlaczona, i ustawiamy
odpowiedni czas naswietlania dla danj planetki. Musimy jednak pamigtac¢ o odpowied-
nim formacie pliku. Dla kazdej planetki wzor jest taki sam; bierzemy pierwsze cztery
litery z nazwy planetki nastgpnie zaznaczamy filtr i numer wykonywanej serii. Przy-
ktadowo jesli obserwujemy planetkg 355 Gabriella w filtrze C, nazwa dla niej przy
pierwszej serii bedzie wyglada¢ nastgpujaco gabr cl. Jednak zanim jeszcze rozpocz-
niemy na dobre obserwacje planetki wykonujemy pierwszg ramke testowa w pelnym
czasie. Po takiej ramce bgdziemy wiedzieC czy ktéras z gwiazd w polu nie przeswietla
nam kamery jak i bedziemy mogli sprawdzi¢ stosunek sygnatu od planetki do szumu
tla. Dopiero po takim sprawdzeniu czy wszystko si¢ zgadza, mozemy rozpoczaé se-
rie skladajace si¢ z 10-15 ramek. Rozpoczynamy nowa seri¢ zawsze gdy musieliSmy
naniesc¢ jakie$ poprawki do pola, np. jesli jakas gwiazda odniesienia dla planetki prze-
sungta si¢ niebezpiecznie blisko krawedzi ramki badz zaczeta wychodzi¢ nam z pola.
Podczas obserwacji poza pilnowaniem gwiazd odniesienia przyjdzie nam pilnowanie
czy teleskop jeszcze znajduje sie w szczelinie. Srednio raz na 90 minut trzeba przesta-
wic¢ kopute tak, by teleskop nie schowal nam si¢ pod dachem. Wraz z przestawianiem
koputy zmieniamy seri¢ na kolejna, totez najwygodniej jest wybraé taka liczbg ramke
w serii by wtasnie wystarczata od jednego przesunigcia kopuly do kolejnego. Czyn-
no$¢ powtarzamy do zakonczenia obserwacji tej planetki. Gdy przychodzi kolej na
nastepny obiekt powtarzamy wszystkie czynnosci od poczatku, czyli od wyznaczenia
wspolrzednych przez trafienie w planetke, az do korica nocy.

Gdy mamy juz prawie zakonczona noc obserwacyjna, oraz wszystkie nasze ramki
sa zapisane na dysku w uprzednio utworzonym folderze to teraz tylko nalezy je wystac
na znajdujacy si¢ w Poznaniu serwer o nazwie ’Flora’ gdzie péZniej zostana zredu-
kowane i opracowane. W tym celu przyjdzie nam z pomoca bardzo prosty program



’Midnight Commander’. Po uruchomieniu si¢ tego programu zobaczymy okno po-
dzielone na dwie czgsci, w jednej z czesci logujemy si¢ na Flore, a nastgpnie przecho-
dzimy do folderu w ktérym utworzyliSmy raport z obserwacji. Gdy juz tam bedziemy
to w drugiej czgSci przechodzimy do folderu na dysku tego komputera gdzie zapisane
sa wszystkie ramki z dzisiejszej nocy. Teraz gdy w oknie programu mamy katalog z
ramkami i katalog docelowy wystarczy zaznaczy¢ wszystkie pliki z ramkami i prze-
nies¢ je do folderu na Florze. Gdy juz wysytanie wszystkich ramek si¢ zakoriczy, nie
mozemy zapomnie¢ o wylogowaniu si¢ z Flory, czyli rozlaczenia si¢ z tym serwerem,
do tego stuzy specjalny przycisk o nazwie 'Roziacz’. W tym momencie mozemy za-
mknaé okno tego programu i potwierdzi¢ przestanie danych na drugim komputerze,
gdzie pewnie ciagle piszemy raport albo wtasnie go konczymy.

Kiedt juz wykonaliSmy wszystkie ramki wtacznie z ramkami z polem wyréwnuja-
cym oraz z pradem ciemnym , a ramki zostaly juz wystane na Florge mozemy przystapic¢
do wylaczania systemu. Jednak nie mozemy zrobi¢ tego od razu. Najwazniejsze dla
nas jest dobro kamery, wigc tak jak ja schtadzaliSmy stopniowo do pewnej tempera-
tury teraz musimy ja ogrzac¢. Robimy to w analogiczny sposéb jak schtadzanie, tylko
7e tym razem stopniowo temperatur¢ podnosimy o 5° C, az do uzyskania temperatury
zblizonej do temperatury otoczenia. Kiedy taka temperaturg osiagniemy mozemy roz-
faczy¢ kamere z komputerem, znowu wchodzimy w zaktadke *Camera’ i tym razem
wybieramy ’Shutdown’. Po wytaczeniu komunikacji miedzy komputerem a kamera w
miejscu gdzie poprzednio wyswietlana byta jej temperatura pojawi si¢ pozioma kreska
informujaca nas o braku informacji od kamery. Teraz mozemy wytaczy¢ komputer i w
ten oto sposéb zakoriczy¢ z nim wspotprace tej nocy.

2.3 Program Xephem

Na koniec opis komputera, z ktérego stosunkowo rzadko bedziemy korzystaé. Jest on
przydatny przy tworzeniu mapek nieba dla poszczegdlnych planetek. Umozliwia nam
to tatwe i w miar¢ szybkie znalezienie si¢ w polu gwiazdowym, ktére otrzymamy z
teleskopu. Wykorzystuje si¢ go tez przy wyliczaniu wspétrzednych, ktére stuza nam
do odpowiedniego ustawienia teleskopu. Podczas trwania obserwacji jednej planetki
wigcej z niego nie bedziemy korzystaé¢, mimo wszystko wazniejszy od niego bedzie
komputer zajmujacy si¢ praca silnikdw teleskopu. Dzigki niemu bedziemy mogli otrzy-
mywac caly czas porzadnie naswietlone ramki z przemieszczajaca si¢ planetka.

Rozpoczng tutaj od opisania programu Xephem, za pomoca ktérego bedziemy two-
rzy¢ mapke nieba jak i odczytywaé wspéirzedne dla poszczegdlnych planetek. Jednak
zanim rozpoczniemy prace z tym programem musimy go uruchomié. Mozemy wyko-
rzysta¢ program Xephem, ktory jest zainstalowany na komputerze w pokoju obserwa-
tora. Jednak znacznie wygodniej bedzie nam wykorzysta¢ program znajdujacy si¢ na
serwerze Flory, poniewaz jest on juz odpowiednio skonfigurowany. Aby uruchomic
Xephema z Flory, nalezy za pomoca konsoli i protokotu ssh zalogowa¢ si¢ na tym ser-
werze, nastgpnie za pomoca polecenia *xephem &’ uruchamiamy program.

Gdy juz nam sig¢ otworzy okno programu (rys.5) mozemy zaczaé z nim pracg. Pro-
gram automatycznie uruchomi nam si¢ z ustawiong dzisiejsza datg i aktualng godzina.
Sami za pomoca myszki i klawiatury mozemy zmieniaé poszczegdlne wartosci np. ta-
kie jak data czy godzina. Gtéwne okno programu jest podzielone na cztery czgsci.

Pierwsza czg$¢ znajdujaca si¢ w lewym gdérnym narozniku nazywa si¢ "Local’ jest
odpowiedzialna za wpisanie wspélrzednych naszego miejsca obserwacji. Program
dzigki temu bedzie mdglt nam wyswietlic poprawne polozenie wszystkich obiektéw
na naszym niebie, jak i odpowiednio wyznaczy¢ wschody i zachody poszczegdlnych
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Update

Rysunek 5: Okno programu Xephem

cial. Tutaj mozemy wybraé jedno z zapisanych w bazie programu obserwatoriéw, badz
wpisaé wlasne znajac jego szerokos¢ (latitude) jak i dlugos$¢ geograficzna (longtitude).

Druga czg$¢ znajduje si¢ w prawym gérnym narozniku, jest to kalendarz > UTC
Calender’. Tutaj zazwyczaj nie bedziemy nic zmieniaé, chyba ze przyjdzie nam zmie-
niaé obserwowany obiekt na przetomie dni. Wtedy trzeba pamigtac, ze jesli jesteSmy
jeszcze w dniu w ktérym rozpoczynaliSmy obserwacje, a kolejny obiekt zaczynamy
obserwowac po pétnocy UT, w kalendarzu tez musimy przeskoczy¢ o ten jeden dzien.
W innym wypadku na pewno otrzymamy zle wspéirzedne dla danego obiektu i przez
dlugi czas mozemy si¢ gtowi¢ dlaczego tak jest. W kazdym innym przypadku raczej
na pewno nie bedziemy zajmowac si¢ kalendarzem.

Kolejna juz bardziej istotna czgs¢ to ta znajdujaca si¢ w lewym dolnym narozniku.
Nazywa si¢ ona "Time’ i jest ona odpowiedzialna za czas. Patrzac od géry mamy,
date Juliaiiska. Jest to liczba dni ktére uptynety od 1 stycznia 4713 r.p.n.e. do dnia
biezacego. Zostata ona ustalona w 1583 roku przez Josepha Scaligera. Dzigki temu,
kazdemu dniu mozna przypisa¢ konkretna liczbg, data ta jest gtéwnie stosowana w
obliczeniach astronomicznych. Ponizej tej daty znajduje si¢ data i godzina w czasie
uniwersalnym (UTC), jeszcze nizej znajduje si¢ czas gwiazdowy. Nastgpnie ponizej
znajduja si¢ informacje o strefie czasowej, w ktdrej si¢ znajdujemy oraz o réznicy mig-
dzy naszym czasem lokalnym, a czasem uniwersalnym. Ponizsze dwa punkty przed-
stawiajg wtasnie datg¢ i godzing lokalna, czyli taka jaka jest w danym kraju. W tej
czgdci programu bedziemy wprowadzaé odpowiednie zmiany zawsze wtedy kiedy be-
dziemy ustala¢ wspétrzedne dla planete,k ktére chcemy obserwowaé. Musimy tylko
tutaj pamigtac by wpisywaé odpowiednia godzing w odpowiednie miejsce, nie mozemy
pomyli¢ si¢ migdzy godzing w czasie UT a ta w czasie lokalnym. Gdy przez przypadek
taki btad zrobimy, to z pewnoscia w planetke nie trafimy i dlugo bedziemy si¢ zasta-
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nawia¢ dlaczego nie ma jej tam gdzie powinna by¢. Tutaj zaréwno mozemy zmienic¢
tylko godzing w czasie UT, druga z tych godzin zmieni nam si¢ automatycznie na od-
powiadajaca jej po zatwierdzeniu zmiany godziny. Jednak trzeba jeszcze pamigtac aby
zatwierdzi¢ wszystkie dokonane przez nas zmiany za pomoca przycisku *Update’ i to
niezaleznie czy zmieniamy godzing czy tez dzien obserwacji.

Ostatnia omawiang czgscia, z gtdwnego panelu bedzie prawa dolna czg$¢. W niej
znajduja si¢ informacje zwiazane ze wschodem i zachodem Stoiica. Sami mozemy
ustali¢ od jakiej wysokosci nad horyzontem liczymy wschéd i zachéd. Zaraz ponizej
informacji o dlugosci dnia znajduje si¢ narzedzie, za pomoca ktérego mozemy zmu-
si¢ program do wykonania odpowiedniej ilisci krokéw zadanych przez nas. Mozemy
ustali¢ liczbg krokéw oraz jaka jednostka bedzie taki krok, czy to bedzie jedna godzina
czy tez jeden dziefi. Jednak z tych funkcji panelu gléwnego Xephema nie bedziemy
korzystaé podczas obserwacji.

Rysunek 6: Okno programu Xephem, przedstawiajacy Index

PrzejdZmy teraz do wyboru planetek, ktére bedziemy obserwowaé. W tym celu w
gléwnym oknie programu Xephem wybieramy ’Data’ nastgpnie 'Index’. Pojawi nam
si¢ nowe dodatkowe okno (rys.6). Aby wybra¢ interesujace planetki mozemy postuzy¢
sig lista znajdujaca si¢ po prawej stronie okna, uzywajac suwaka mozemy ja przesuwac
w gore i dot. Jednak znacznie tatwiej i szybciej bedzie wpisa¢ nazwe planetki albo jej
numer. W tym przypadku w celu wyszukania planetki wpisaliSmy jej numer w polu
obok przycisku *Search:’. Po jego wpisaniu przycisneliSmy "Enter’ w obszarze ponizej
pojawiata nam si¢ planetka 355 Gabriella z podstawowymi informacjami o niej. Jesli
okazalo si¢ ze to nie jest ta planetka mozemy jeszcze raz wcisnaé Enter 1 pojawi nam
si¢ kolejna planetka w ktérej numerze bedzie znajdowac sig¢ ciag kolejnych znakéw
355 i tak do momentu az trafimy na szukang przez nas planetke. W celu zapisania
jej do naszej listy planetek wciskamy przycisk oznaczony jako ’Save as Favorite’. W
ten oto sposéb bedziemy mieli do niej szybki dostep w dalszej czesci pracy. W celu
wybrania kolejnych planetek do obserwacji postgpujemy analogicznie az do momentu
zbudowania pelnej listy planetek, ktére chcemy obserwowaé dzisiejszej nocy.

Nastgpnie mozemy przystapi¢ do wyznaczania wspétrzednych dla pierwszej pla-
netki, od ktérej zaczniemy obserwacje. Tutaj przyda si¢ nam jeszcze uruchomienie
jednego programu o nazie ’conv’ (rys. autorstwa K. Kaminskiego) postuzy on nam do
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nanoszenia odpowiednich poprawek két teleskopu do wspétrzednych sczytanych z Xe-
phema. Teraz, aby odczytaé wspétrzedne dla planetki musimy postapié¢ nastgpujaco;
w gtéwnym programie Xephema, uruchamiam zaktadke ’View’ i z niej wybieramy
’Data Table’. Otrzymujemy tabele (rys.3) bedzie wypis wszystkich wybranych przez
nas planetek oraz ich gtéwne parametry. Z tych warto$ci najwazniejsze dla nas bgda
wspotrzedne planetki. Jednak zanim je spiszemy musimy sprawdzi¢ czy mamy usta-
wiong odpowiednig godzing, jesli nie, to poprawiamy godzing w gléwnym oknie pro-
gramu Xephem i przyciskiem *Update’ akceptujemy zmiang. Wspétrzgdne w *Data
Table’ automatycznie ustawia si¢ na odpowiadajace zadanej godzinie. Gdy godzina
jest poprawna mozemy spisa¢ potrzebne wartosci do programu ’conv’, zaczynajac od
godziny ktéra zadaliSmy programowi Xephem i wpisujac t, 6 zgodnie z zaleceniami
tworcy programu. Gdy juz wszystkie dane mamy wpisane poprawnie pozostaje nam
wciSnigcie przycisku wylicz i pojawi nam si¢ rezultat wykonanych obliczen. Program
’conv’ zostal tak napisany, ze kat godzinny wylicza z doktadnos$cia taka, jaka mozemy
ustawié teleskopem. Dodatkowo przez dopasowanie kata godzinnego do parzystej cze-
Sci minuty zmienia nam si¢ odpowiednio godzina uruchomienia silnikéw teleskopu,
czasami jest to zmiana kosmetyczna o sekundg badz dwie, ale zdarzaja si¢ tez zmiany
o okoto 1 minutg. Ustawiamy teleskop zgodnie z otrzymanymi wynikami na zadane
przez program wspotrzedne, jednak musimy pamigta¢ aby wytaczy¢ prowadzenie za-
nim to zrobimy. Gdy teleskop przestawiliSmy na odpowiednie wspétrzedne mozemy
7z przygotowanym programe od sterowania silnikami teleskopu czekac na odpowiednia
godzing. Silniki sterujace teleskopem staramy si¢ uruchomic¢ co do sekundy wskazane;j
przez program ’conv’, w tym celu najlepiej postuzy¢ si¢ zegarem, ktérego czas jest
synchronizowany droga radiowa.

Rysunek 7: Okno programu Xephem przedstawiajacy Sky View

Teraz pozostaje nam stworzenie mapki nieba dla pola planetki, czyli jej najbliz-
szego otoczenia na zadana godzing. Aby otrzymaé taka mapke, tak jak poprzedniu
uruchamiamy zaktadke *View’ i z niej wybieramy *Sky View’. Po wybraniu tej opcji
otworzy nam si¢ kolejne okno tym razem przedstawiajace mapke nieba (rys.7). Zmie-
niajac rozmiary samego okna mozemy zmieni¢ rozmiary widocznej czgsci nieba, a
wykorzystujac séwak znajdujacy si¢ po lewej stronie mapki mozemy zmieni¢ zakres
jej wielkosci. Standardowo podczas identyfikacja pola ustawiamy pole widzenia na
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okoto 20 do 30 minut tuku. Wybierajac zaktadke *Favorities” otrzymamy dostgp do
wszystkich wczes$niej wybranych przez nas planetek. Gdy wybierzemy interesujacy
nas obiekt, mapka automatycznie zmienia pozycj¢ na taka gdzie on si¢ znajduje i jest
on zaznaczony celownikiem. Dodatkowo sama planetka jest wySwietlana w innym ko-
lorze niz gwiazdy, podczas gdy gwiazdy sa biale, symbole oznaczajace planetki maja
odcien zielony. Jednak aby méc odpowiednio ustawié planetke na ramce musimy wie-
dzie¢, w ktora strong ona bedzie si¢ przemieszczaé oraz jak szybko bedzie zmieniac
swoja pozycje. W tym celu klikamy prawym klawiszem myszki na planetce i wybie-
ramy ’Create trail’. Pojawi nam si¢ okno, w ktérym bedziemy mogli wybraé ilosé
krokéw jak i ich dlugosé. W nim wybieramy okoto 10 krokéw o dtugosci jednej go-
dziny, gdy wcisniemy przycisk ’OK’, utworzy nam to zielona lini¢ idaca od poczatko-
wego do konicowego potozenia planetki. Na dlugosci lini beda pojawia si¢ poszcze-
gblne punkty takiej samej wielkosci jak planetka, beda one oznacza¢ pozycje planetki
w poszczegdlnych krokach. Majac tak przygotowana ramke z planetka i otaczajacym
ja ttem mozemy przystapi¢ do weryfikacji pola otrzymanego z teleskopu wzglgdem
mapki nieba, ktéra utworzyliSmy dzigki Xephemowi.

3 Zakonczenie nocy obserwacyjnej i raport z obserwa-
cji

Gdy mamy juz wszystko przygotowane nie pozostaje nam nic innego jak kontrolowa-
nie kolejnych ramek, ktére pojawiaja si¢ na monitorze, mozemy przystapi¢ do pisania
dziennika obserwacyjnego z biezacej nocy. Dziennik taki mozna napisa¢ na koricu kaz-
dej nocy albo tez w trakcie jej trwania. Aby moc rozpoczaé jego pisanie musimy uru-
chomi¢ kolejne okno konsoli na Florze. Przechodzimy do katalogu, do ktérego sa zapi-
sywane wszystkie ramki z poszczeg6lnych nocy */obs/Images/Raw/’. W tym katalogu
tworzymy folder zgodnie z zasada rr-mm-dd czyli np. 09-11-20 co bedzie oznaczad, ze
obserwacje zostaty wykonane 20 listopada 2009 roku. W tym folderze tworzymy plik o
takiej samej nazwie i rozszerzeniu .txt, to w nim zapisujemy caly przebieg obserwacji.
W takim pliku musi si¢ znalez¢ kazda planetka, ktéra obserwowaliSmy, wraz z infor-
macjami jak dtugo naswietlaliSmy ramki i w jakim filtrze , wraz z godzing rozpoczgcia
i zakoniczenia obserwacji planetki. W takim raporcie musi znaleZ¢ si¢ tez informacja o
zmieniajacych si¢ warunkach atmosferycznych, jak i o wszystkich innych nietypowych
rzeczach ktére zaobserwowali§my podczas obserwacji. Dodatkowo na samym koncu
takiego raportu zamieszczamy krétkie podsumowanie, w ktérym powinna znalez¢ sig¢
informacja, jak dtugo byty obserwowana poszczegdlne planetki.

Gdy taki dziennik skoniczyliSmy juz pisaé i wszystkie ramki sa juz na Florze, mo-
zemy przystapi¢ do wylaczania poszczegélnych komputeréw i zakoriczenia nocy ob-
serwacyjnej. Tutaj mozemy zaczaé od wylaczenia komputera sterujacego praca silni-
koéw, dtuzej go juz nie bedziemy potrzebowali. W tym celu wylaczamy program steru-
jacy 1 nastepnie wylaczamy komputer i jego monitor. Kolejna czynnoscia ktéra nastep-
nie mozemy wykonywac jest stopniowe ogrzanie kamery CCD, zmniejszamy chtodze-
nie kamery az dojdziemy do temperatury niewiele nizszej od temperatury otoczenia.
Gdy osiagniemy taka temperaturg mozemy roztaczyé komputer z kamerg CCD i gdy
wszystkie ramki z komputera w obserwatorium zostaty wystane na Flore, mozemy
réwniez wylaczy¢ i ten komputer. Ostatni komputer wytaczamy dopiero wtedy gdy
upewnimy si¢, ze wszystkie informacje z dziennika elektronicznego, zostaty umiesz-
czone w zeszycie obserwacyjnym, ktéry znajduje si¢ w pokoju. Musimy tutaj pamigtac
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aby zawsze zakoniczy¢ potaczenie z flora, dopiero wtedy mozemy pozamykac pootwie-
rane okna z konsolami i na koficu wylogowac si¢ z tego komputera.

Wychodzac z pokoju obserwatora upewniamy si¢ jeszcze raz, czy komputery sa
wylaczone, oraz czy o czyms istotnym nie zapomnieliSmy. Nalezy jeszcze wytaczyé
zasilanie kamery CCD, dokonujemy tego wciskajac czerwony przycisk. Pozostalo nam
tylko natozenie ochronnego kapturka na tubg od teleskopu, oraz ustawienie go w pozy-
cji spoczynkowej. Przed samym wyjsciem szczeling od koputy ustawiamy w kierunku
zachodnim i zamykamy ja. W ten oto spos6b zakoriczyliSmy noc obserwacyjng i mo-
zemy uda¢ si¢ na zastuzony spoczynek.
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