Instrukcja obserwacji
na teleskopie fotometrycznym w Borowcu

by MP & AM
7 pazdziernika 2013

1 Poczatek

1. Otworzy¢ kopule, wlaczy¢ kamerg (wcisnigty czarny — wiaczona , czerwony —
wyltaczona), sprawdzi¢ temp. pod koputa.

2. Zdjac¢ pokrywe z teleskopu. Zima dobrze jest sprawdzi¢ czy lustro nie jest oszro-
nione.

3. Wiaczy¢ komputery. O - zatrzymanie prowadzenia teleskopu

4. CCDOPS:

- Camera - > Establish COM link

- Filter - > Calibrate/Initialize (moze by¢ konieczne kilka razy.) UWAGA: Cza-
sem CCDops pokazuje inny filtr niz jest. Sprawdzi¢ to wykonujac krétkie ekspo-
zycje w roznych filtrach (Camera -> Grab -> exposure 0.11s). W filtrze C powi-
nien by¢ najwigkszy sygnat). Innym testem jest poziom tla na nocnych ramkach
z planetka. Przy 5-minutowej ekspozycji w filtrze C, tto ma zawsze poziom co
najmniej 1000 (tysiac) ADU.

5. Zaczac schtadzanie kamery CCD (Camera - > SETUP —- TEMP.ACTIVE). Temp.
25° — 30° mniej niz otoczenie (nie mniej niz —35°C). UWAGA: Flaty robi¢
przed pelnym schlodzeniem kamery, gdy jej temperatura jest jeszcze dodatnia
(najmniej 5°C')! Unikamy w ten sposéb kondensowania si¢ szronu na chipie.
Szron wyglada jak nieregularne falki na calej ramce. Czgsto uwidacznia si¢ do-
piero przy dtuzszych ekspozycjach. Znika zwykle od $rodka ramki, jako rozsze-
rzajace si¢ kotko o jasnych brzegach (w Srodku tego kétka jest juz czysty obraz
nieba).

6. Zmieni¢ obserwatora (MISC —> TEL.SETUP —> wpisa¢ imie i nazwisko).

7. Utworzyc¢ katalog -> nazwa dzisiejsza data. Sprawdzi¢ ile jest miejsca na dysku!
Gdy za mato to usuna¢ najstarsze katalogi.

8. Notowaé w zeszycie obserwacyjnym! (Wzdor — notatki z poprzednich nocy).

2 Flatfieldy

1. Wykonujemy je przed kazda noca obserwacyjna lub ewentualnie nad ranem, na
czystym niebie, bez zadnych chmur.



10.

11.

12.

2.1

. Flaty mozna robi¢ od 15 do 30 minut po zachodzie Storica.
. Teleskop skierowa¢ 10° od zenitu, po przeciwnej stronie niz zaszto Storice.

. Przed zrobieniem flatéw sprawdzi¢ jaki jest sygnat (Display —> Crosshair). Value

Powinna by¢ maksymalnie 20 000 ADU (dwadziescia tysiecy ADU), minimal-
nie 10 000. Najkrétsza ekspozycja sprawdzajaca: 0.11 s (pomnozy¢ uzyskany
sygnat x 10).

. Wlaczamy prowadzenie teleskopu (j4old, F10). Podczas wykonywania flatéw

nalezy przesuwac teleskop uzywajac mikroruch6w w t. By miec¢ na to czas usta-
wiamy ,.exposure interval” wartosci 8-10 sekund. Nie przesuwamy podczas eks-
pozycji. W nastgpnym filtrze przesuwamy w druga strong.

. GRAB 1s, DARK FRAMES: ALSO, AUTO GRAB, wpisa¢ nazwg flat-r (flat-c

lub flat-v, zaleznie od filtra), 5 sztuk.

. Z pradem ciemnym ALSO i REUSE DARK FRAMES.
. Format zapisu ramek: Compressed (daje rozszerzenie .ST7)

. W filtrach o zmierzchu: V,R,C (V,R,[,C), o swicie: C,R,V (C,I,R,V) a przynaj-

mniej w tym filtrze, w ktérym zamierzamy obserwowac. Od 1s do 4s (najlepiej
1s). Moze by¢ konieczne wydluzenie czasu.

Na mozliwo$¢ wykonania flatéw w C trzeba kilka minut poczekaé, az niebo
bedzie wystarczajaco ciemne. UWAGA: w filtrze C bardzo szybko spada jasnos¢.

Obejrzed flaty (sprawdzi¢ czy nie ma szronu, czy nie sa prze§wietlone lub czy
nie ma na nich jasnych gwiazd - z sygnatem powyzej 1 000 ADU wigcej niz tto).
Ewentualnie wykonujemy nastgpna ich serig.

Sprawdzi¢ flaty! UTILITY -> Flat Field, wybieramy inny flat z tej serii i OK.
Wynik flatowania jednego flata drugim powinien by¢ jednolita ramka bez zad-
nych duzych struktur. Zapisac to w logu.

Ogniskowanie

. Ustawiamy filtr taki, w jakim bgdziemy obserwowac.
. Camera - > Focus - > Frame size: Planet -> Auto Update.
. Czas naSwietlania: 5-10 s,

. Po zrobieniu ramki maksymalnie zmniejszamy kwadracik i nasuwamy go na

jasna gwiazde (10-12 mag). RESUME. Klawisze j-k-i-m, strzatkami wolniej (nie
naciskac ,,L” !)

. 3 srebrne przelaczniki na komputerze sterujacym teleskopem: Lewy przetacznik:

,on”, Srodkowy: gobra lub dot - kierunek korekcji ogniska, Prawy: pstrykamy
nim bardzo krétkimi seriami. Obraz gwiazdy powinien by¢ jak najmniejszy i
mozliwie najbardziej kotowy, a maksymalny sygnat jak najwigkszy.

. Ogniskowanie czgsto trzeba powt6rzy¢ przed kolejna planetka.



3 Obserwacje

3.1

Komputer po prawej stronie, XEphem

Co najmniej na 20 minut przed zmierzchem 12 stopni wyliczamy sobie wspétrzedne
teleskopowe, ustawiamy teleskop i poszukujemy planetki.

3.2
3.2.1

Logujemy si¢ na komputer po prawej stronie. Login: Observer, hasto: BorObser.
Uruchamiamy XEphema lokalnie (wpisujemy w terminalu ,,XEphem)

Réwnonoc musi byé na epoke daty (Equinox: Of Date).

Teleskop

Ustawienie teleskopu

. Przed recznym przestawieniem wytaczy¢ prowadzenie "0".

. Wspétrzedne planetki odczytujemy z XEphema, ustawiajac czas UT na 10 minut

w przysztos¢. Sczytujemy z tabelki HA (Hour Angle) i Dec (Declination).

. Te wspdtrzedne trzeba przeliczy¢ uwzgledniajac poprawki teleskopu (program

,conv”, ikonka z zielong kulka). Wpisujemy w jego gérne okienka czas UT i
obie wspétrzedne planetki z XEphema. ,,Wylicz”. Spisujemy wyliczone wspot-
rzedne teleskopowe i nowy moment czasu. Nastawiamy na nie teleskop (rgcznie)
i o okreslonej godzinie wlaczamy prowadzenie teleskopu (j4old). Jesli nie zda-
zymy, zawsze mozna doda¢ w conv 2 minuty lub ich wielokrotnos$¢ (przycisk
HA +2min).

. Najmniejsze podziatki w deklinacji sg co 10°, wigc nie ma sensu uwzgledniac se-

kund tuku deklinacji. Konieczne jest dodawanie liczb na skali deklinacji. Czer-
wona: dodatnie, czarna: ujemne. Najpierw z grubsza ustawiamy teleskopowa
deklinacj¢ na skali 0-15-30-45 itp., potem na dokladniejszej skali ustawiamy
brakujaca liczbg stopni i minut. Np. mamy ustawi¢ 52 stopnie 40 minut, to usta-
wiamy 45 na skali zgrubnej i 7 stopni i 4 kreski na doktadne;.

. Skala kata godzinnego: dolna. Wartosci wzrastaja w lewa strong skali. Duza

Sruba z tytu skali: aretaz, mata na dtugiej rurce: rgczny mikroruch. Najmniejsze
podziatki teleskopu w kacie godzinnym sa co 2 minuty. Np. mamy ustawic¢ 22h
16minut, to ustawiamy 22h i dalej w lewo o 8 matych kresek.

Gasié Swiatlo pod kopula!

3.2.2 Prowadzenie teleskopu

1.
2.

esc, wpisac j4old by zaczat prowadzic.

F10 — wlaczenie drobnych ruchéw, strzatki — Start, spacja — Stop. Kierunek
dziatania strzatek jest taki, ze przesuwamy gwiazdy, nie teleskop.

. Teleskop ustawié gdy "mordka"idzie w dét (w deklinacji)

Gdy gwiazdy maja i$¢ na potudnie teleskop idzie na pdtnoc i trzeba skasowac
luz (12s czasu krgcenia sig silniczka).

”(0” — zatrzymanie prowadzenia.



3.2.

3.3

3

Szukanie planetki
Kamera: Focus — > Frame size: Full — > Auto Update.

Czas naswietlania zalezy od jasnoSci gwiazd i planetki: 5-30 s, filtr Clear. Przy
gestych polach skrécic te ekspozycje.

Poréwnujemy naswietlona ramke z mapka z XEphema 20°x20’, magnitude limit
16-17 mag (nie wyswietla¢ zbyt wielu gwiazd). Przy problemach ustawiamy w
XEphemie pole 20°x20’°, zmieniamy Equinox 2000.0, jeszcze raz centrujemy
mapke na planetce i Sciggamy ramke z DSSu (ikona aparatu w lewym gérnym
rogu mapki).

Mozna zmienia¢ opcje wy$wietlania: Images — > Analisys tools ... - > suwak.

Gdy ustawiamy planetke po pétnocy UT, zmieni¢ dat¢ kalendarzowa w XEphe-
mie!

Do odczytywania wspéirzgdnych epoka obserwacji ma by¢ ustawiona na Equ-
inox of Date.

Mapka ma by¢ odwrécona géra-dét i prawo-lewo (oba flipy).

Skala mapki przy 15°x15’ jest podobna jak skala ramki. Nie ma zadnej rotacji, a
potozenia gwiazd wzgledem siebie musza by¢ identyczne jak na ramce. R6zni¢
sie za to moga jasnosci katalogowe i rzeczywiste, a niektérych gwiazd moze
nawet w ogo6le nie byc¢!

Przy problemach ze znalezieniem planetki trwajacych ponad godzing, probu-
jemy ustawi¢ inna. Wybieramy ktérakolwiek z ostatnio obserwowanych, o ile
tylko jest co najmniej 25 stopni nad horyzontem i 30 stopni od Ksigzyca. Jesli
problemy trwaja - telefon do AM.

Obserwacje planetki

Wykonujemy ramke zerowa z planetka z docelowym czasem naswietlania, przez
AUTO GRAB, Dark Frames: none.

Sprawdzamy maksymalny sygnat na planetce: Display -> Crosshair, krzyzyk
przesuwamy strzatkami i sprawdzamy Value (powinien by¢ jak najwyzszy, max
25 000 ADU, a nie mniej niz 2-3).

S/N, czyli:

(Planetka - tlo)/(noise na tle)

powinien by¢ co najmniej 30, a najlepiej co najmniej 100. Zapisujemy t¢ war-
to$¢ w logu, razem z jasnoscia planetki jaka podaje XEphem. Ewentualnie wy-
dluzamy czas naswietlania. Potem trzeba dorobié darki o tym samym czasie na-
Swietlania.

Gdy tto jest bardzo rozjasnione przez Ksigzyc (powyzej 10 tys. ADU), a pla-
netka w miarg¢ jasna (powyzej 14 mag), dobrze jest obserwowaé w filtrze R. To
obnizy poziom tta. W przypadku gdy w takich warunkach mielibySmy obserwo-
wac slaba planetke, lepiej zmienié obiekt na jasniejszy.



e W polu widzenia nie moze by¢ zbyt jasnych gwiazd (powyzej 9 mag. Tak prze-
sunac teleskop, zeby byty poza krawedzia ramki)

e Zaczynamy serie po kilkanascie ramek: Auto Grab, Dark Frames: none. Nazwa
serii: cztery pierwsze litery nazwy planetki (mate), _, nazwa filtra, numer se-
rii. Np. hedw_c1. Maksymalny czas trwania serii: 1.5 godziny. Wcze$niej usta-
wiamy teleskop przy lewej krawedzi koputy. Po kazdej serii przesuwamy kopute
i korygujemy ustawienie pola (p. UWAGA).

¢ Pilnujemy, by teleskop nie wszedt na kopule, nawet czgsciowo!

e Przy Ksigzycu §wiecacym na kamere, staramy tak ustawiaé kopule, by kamera
byla w cieniu. Kopule przesuwamy wtedy czescie;j.

e Po kilku ramkach (ok. pétgodzinie) planetka na ramkach powinna wyraZnie
zmieni¢ pozycje wzgledem gwiazd. Jesli si¢ nie porusza, mozliwe zZe obserwu-
jemy zte pole.

e UWAGA: Teleskop lekko dryfuje, co powoduje powolne przesuwanie si¢ gwiazd
w polu na prawo i lekko w gére. Jednak konieczne jest utrzymywanie tego sa-
mego pola gwiazdowego przez caty czas obserwacji planetki. Korygujemy wigc
ustawienie teleskopu za pomoca mikroruchéw, by wygladato tak samo jak na
poczatku obserwacji danej planetki.

4 dark, bias

e Na zakonczenie obserwacji zrobi¢ darki o takich samych czasach jak wszystkie
ramki. DARK FRAME: ONLY. 5 ramek przez AUTO GRAB. Nazwa: dark300
(nazwa zalezna od czasu naswietlania w sekundach).

e Gdy niebo nie jest juz catkiem ciemne zamykamy kopule, bo do kamery wpada
Swiatlo z otoczenia!

e BIAS: GRAB, 0.12s. DARK FRAME ONLY, 5x, Nazwa: bias.

S Przesylanie ramek

5.1 Komputer po prawej stronie
e Najlepiej od razu zalogowac sie na Florg (ssh -1 starlink flora).

e Zatozy¢ katalog dla danej daty (w obs/Images/Raw)
przepisac log z zeszytu do pliku z data w nazwie, np. 3-10-03.txt — najlepiej sko-
piowac z poprzedniej nocy i modyfikowad

e Zapisywac wszystko, zwlaszcza przerwy i op6Znienia w obserwacjach i pojawia-
jace si¢ problemy techniczne. Do tego warunki pogodowe, momenty poczatku i
konca obserwacji planetek, parametry ramek korekcyjnych.

e W logu nie uzywac polskich znakéw.

e W tym czasie ogrzewac stopniowo kamerg.



5.2

Windows - Linux

Program SecureSSH i taczymy sie z Flora przez Quick connect.
Przedtem klikamy ikonke ,,New file transfer window”

Host name: flora.astro.amu.edu.pl, User: starlink

W okienku z Florg kasujemy sciezke do katalogdéw zostawiajac tylko ,,/””. Wcho-
dzimy do obs/Images/Raw/nasza data.

Zaznaczamy wszystkie ramki na komputerze lokalnym (sa pod c:/obs/data) i
przenosimy je na Florg przez drag & drop.

Po przestaniu ramek sprawdzié czy ilo$¢ plikow i kB jest taka sama!

Disconnect

Koniec

. Przykry¢ i zaparkowac teleskop. Teleskop lekko odchylony w gére od poziomu.

. Zamkna¢ kopute (szczelina na zachdd, czyli ma sie znaleZ¢ nad drzwiami kan-

ciapy).

. Wylaczy¢ kamere!.

. Wytaczy¢ komputer sterujacy teleskopem i komputer od kamery oraz wszystkie

monitory. Prawy komputer ma pozosta¢ wiaczony.

. Kaloryfer na 1/2.



