N2

O
'
©

M

@)

4]

N

|

-

@)
o

>

 _—
_I

satelita Neptuna



Pochodzenie nazwy

Tryton to w mitologii greckiej syn Posejdona (Neptuna)
I bogini Amfitryty, nalezacym do orszaku swych
rodzicow. Pojawia si¢ w mitach o Heraklesie,
Argonautach i Misenosie.

Jedna z bardziej znanych historii dotyczacych Trytona
odnosi si¢ do odnalezienia przez niego muszli
nietypowej morskiej istoty, podobnej do $limaka.
Tryton postanowit zrobi¢ z niej instrument, ktory zagra
pod woda. Przebil muszle na jej czubku i zadat w nig,
tworzgc ikoniczny dla siebie rog. Gdy ojciec ustyszal
dzwiek tego rogu, natychmiast oglosit Trytona swoim
heraldem.

Do czasu odkrycia drugiej satelity, Nereidy
w 1949 roku, zwany byl po prostu ,ksigzycem
Neptuna” Wszystkie satelity tej planety, zgodnie z
wytycznymi Migdzynarodowej Unii Astronomicznej,
zostaly nazwane od imion rzymskich lub greckich
mitologicznych postaci zwigzanych z Neptunem lub
oceanami.




Odkrycie Neptuna | Trytona

Odkryty 1 zaobserwowany 23 wrze$nia 1846
przez niemieckiego badacza Johanna
Gottfrieda Galle’a  Neptun to jedyna
planeta Uktadu Stonecznego, ktérej istnienie
wykazano poczatkowo na drodze obliczen
matematycznych. Planeta byta odlegta tylko
0 52' od miejsca obliczonego teoretycznie,
niezaleznie przez dwoch astronomow
francuskiego badacza Urbaina Jeana
Josepha Le \errier'a wybitnego
specjaliste od zagadnien mechaniki nieba
oraz  brytyjskiego  uczonego  Johna
C. Adamsa. Obliczenia dokonano na
podstawie zaktocen Urana.

Johann G. Galle

za: Wikimedia Commons

Urbain J. Le Verrier

Za: http://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/Leverrier.html



Odkrycie Trytona

William Lassell byt jednym z wielkich
XIX - wiecznych astronoméw - amatorow
pochodzacych z  Wielkiej  Brytanii.
Wykorzystat fortung, ktorg zarobit w
przemysle browarniczym, by finansowac
swoje badania i1 konstruowac teleskopy.
Zauwazyt Trytona 10 pazdziernika 1846
roku - zaledwie 17 dni po tym, jak
berlinskie obserwatorium odkryto Neptuna.
Lassel ponadto dwa lata p6zniej odnotowat
istnienie Hyperiona — satelity Saturna, a w
1851 roku dwoch ksiezycy Urana — Ariela i
Umbriela.

Pierwszy refraktor Lassella (Liverpool) William Lassel

Za: www.klima-luft.de



Neptun i jego ksiezyce

Neptun ma 14 naturalnych satelitoéw. Druga
odkryta po Trytonie to Nereida, ktora ma
prawdopodobnie najbardziej ekscentryczng
orbit¢ (mimosrod) wsrod — wszystkich
ksiezycow w  Uktadzie Stonecznym.
Odlegtos¢ Nereidy od Neptuna wynosi
srednio okoto 5,5 miliona km., jednak
wlasnie ze wzgledu na bardzo duzg
ekscentryczno$¢ zmienia si¢ od 1,37 do
9,65 miliona kilometrow.

Nereida zostata odkryta przez astronoma L
amerykanskiego Gerarda P. Kuipera w roku N
1949. W odro6znieniu od Trytona obiega
Neptuna po znacznie sptaszczonej elipsie,
nachylonej do ptaszczyzny rownika planety
pod katem 27,5°. Nereida jest niemal sze$¢
razy mniejsza niz Tryton. Od Neptuna
dzieli ja odlegtos¢ 225 jego promieni.
Wizualizacja

komputerowa Nereidy
za: Wikimedia Commons



Neptun | jego satelity- sonda Voyager 2

W 1989 roku sonda kosmiczna Voyager 2
odkryta kolejne naturalne satelity Neptuna o
nazwach: Proteusz, Najada, Thalassa,
Despina, Galatea 1 Larissa. Sg to juz duzo
mniejsze  obiekty, charakteryzujace si¢
nieregularnym  ksztatltem, ktére orbitujg
wewnatrz pierscieni Neptuna. Dalsze bardzo

mate nieregularne ksiezyce zostaly odkryte w
latach 2002 — 2013.

Wizualizacja przelotu sondy Voyager 2

z w.nasa.coml|



Badania Trytona — sonda Voyager 2

Jedyng Sonda, ktora dotychczas dotarta
do Neptuna byla sonda \Voyager 2,
prowadzaca obserwacje planety 1 jej
satelitow od czerwca do pazdziernika
1989 roku. Najwicksze zblizenie do
Trytona nastapito 25 sierpnia. W efekcie
przelotu uzyskano wiele niezwyktych
zdje¢ zwlaszcza poludniowej podtkuli
Trytona [ odkryto niezwykte
wlasciwosci tego naturalnego satelity.

Kolorowe zdjecie Trytona wykonane przez Sonde Voyager 2 n 24 sierpnia 1989 roku, w odlegtosci 532 000 km..
Obraz powstat na podstawie zdjec zrobionych przez filtry zielony, fioletowy i ultrafioletowy.

Za: www.nasa.com



Tryton — charakterystyka ogolna

Odkryweca William Lassell

Data odkrycia 10 pazdziernika 1846 r.
Potos wielka 354 800 km

Okres orbitalny 5877d

Inklinacja 156,834°
Charakterystyka fizyczna

Srednica 2706,8 km

Masa 2,147 x 1022kg
Gestosce 2,05 g/cm3

Grawitacja na powierzchni 0,78 m/s2

Okres rotacji synchroniczny

Albedo 0,7

Temperatura powierzchni 34,5 K (-238,5°C)
Charakterystyka atmosfery

CiS$nienie 0,001 kPa

Azot 99,9% Dane za:

http://astro.ia.uz.zgora.pl/ot
hers/solar_system/site/plan

Metan O, 1% ety/neptun/neptun_tryton.h

tml




Tryton — charakterystyka fizyczna
| geologiczna

Tryton jest jednym z zimniejszych obiektow
w naszym Ukladzie Stonecznym. Sonda
Voyager 2 NASA wykryla temperature
powierzchni -391 stopni Fahrenheita (-235
stopni Celsjusza). Badania prowadzone
dzicki sondzie \oyager 2 pokazujg, ze
wnetrze  Trytona musi by¢  zbudowane
w duzej czeSci z materiatu skalnego,
najprawdopodobniej z metalu. Posiada
zapewne skalno-metaliczne jadro otoczone
ptaszczem, na ktorym spoczywa skorupa
ztozona z lodu wodnego, suchego lodu oraz
zamarznigtego azotu. W jadrze miesci sig¢ 2/3
calej masy ksiezyca, co jest rzadko
spotykane wsrod innych satelitow, pod tym
wzgledem  Trytona  mozna  jedynie
przyrowna¢ do lo i Europy.

Dla poréwnania: $rednica Trytona mierzy
2700 kﬂOIIlCtI'éW, a Ziemi 12 700 Za: Phys.org
kilometrow.



Tryton — powierzchnia

Na Trytonie panuja tak niskie
temperatury ze, powierzchnia jest
pokryta w wigkszosci zestalonym
azotem, z domieszkami suchego lodu
(zestalony dwutlenek wegla), lodu
wodnego, a takze tlenku wegla
I metanu w stanie stalym nadajac jego
powierzchni lodowaty potysk, ktory
odbija od 60 do 95% $wiatla

stonecznego,

Zdjecia pochodzace z misji Voyager
2 ukazaly zrdéznicowane formy
geologiczne jak: doliny, bruzdy,
zaglebienia,  grzbiety, oblodzone
réwniny 1 bardzo niewiele kraterow.
Mate zaggszczenie kraterow
uderzeniowych swiadczy
niewatpliwie 0 mtodej powierzchni
ksigzyca, ktorej wiek szacuje si¢ na 50
min lat.

Obraz wulkanicznych réwnin Trytona uzyskany przy uzyciu map
topograficznych pochodzacych z obserwacji prowadzonej przez
sonde kosmiczng Voyager w czasie przelotu w sierpniu 1989 roku.
Za: www.nasa.com



Tryton — powierzchnia

Zdjecie wykonane przez sonde Voyager 2 Szczegodtowe zdjecie wykonane przez sonde Voyager 2
z ciemnymi i biatymi osadami na powierzchni, z osobliwosciami powierzchni Trytona jak bruzdy i inne
za: nasa.com. nieregularnosci terenu za: Nasa.com



Tryton —
powierzchnia

Mapa geomorfologiczna, opracowana na
podstawie interpretacji danych i zdjec
uzyskanych dzigki sondzie \oyager 2
obrazujaca niezwyktos¢ form
geologicznych i substancji wystepujacych
na Trytonie. Przyktadem chocby tzw.
tholiny trytonowe czyli specyficzne
mieszanki azotu i metanu wytworzone pod
wptywem promieniowania w atmosferze
tego ksi¢zyca.

LEGEND

Cantaloupe Terrain (oldest lands of dirty
water ice and nitrogen ice)

. Subpolar land (presence of tholin)

. South polar ice cap (of nitrogen and methane
with traces of ammonia)

. Patera (ancient cryovolcanoes)
. Planitia (cryovolcanic lake)

N D . Cryolava Plateu (younger lands)
.YoungTerrain

uuuuuuuuuuu

Interpretative map of |
Triton geomorpholog

. Sulci (fractures or tectonic faults)
“““““ Cavus (diapirism phenomena or cryocalderas)
'''''''
o

Maculae (dark spots of tholin(2))

Geyser of nitrogen
--~""Ancient and relict Sulci

Direction of geyser plumes

Bascd on interpretation of:
images and photos of
NASA migsion Voyager 2
and NASA data

Realized by
ANTONIO CICCOLELLA - :
072015 commons.wikimeaia.oro



Tryton — kwestia wody | potencjalnego
Zycla
Tryton zostat uznany przez Nasa za jeden z dziewigciu obiektow Uktadu

Stonecznego pod powierzchnia ktéorego moze wystgpowaé 0cean
| ewentualne formy zycia.

8 . MOON OF NEPTUNE
’ TRITON

SIZE COMPARISON

Active geysers on Triton spew nitrogen gas,
30.1 AU . : . - :
making this moon one of the known active
DISTANCE FROM SUN : 2
worlds in the outer solar system, Volcanic
POSSIBLE features and fractures mark its cold, icy
Evidence of an ocean, surface, likely results of tidal heating. A
biclogical petential unknown subsurface ocean at Triton is considered
OCEAN WORLD STATUS possible, but is unconfirmed.

Grafika za: www. nasa.com



Osobliwosci Trytona — ruch wsteczny

Tryton jest jedynym duzym Kksiezycem
w Uktadzie Stonecznym, ktéry porusza si¢
ruchem wstecznym, tj. przeciwnym do ruchu
obrotowego swojej planety (nachylenie orbity
do réwnika planety wynosi 157 °). Taki ruch
wyklucza hipoteze 0  uformowaniu si¢
ksiezyca w tym samym obszarze dysku
planetarnego, co planeta, wokoét ktorej krazy.
Tryton musial by¢ obiektem przechwyconym
przez pole grawitacyjne Neptuna,
najprawdopodobniej z  pasa  Kuipera.
Koncepcja ta wyjasnia duza ekscentrycznos¢
orbit ksiezycow krazacych dalej od planety
niz sam Tryton.

Ruch wsteczny
za: https://pl.wikipedia.org



Osobliwosci Trytona - kriowulkany

Na powierzchni Trytona, jak juz
wspomniano, panuja najnizsze
temperatury ze wszystkich
zaobserwowanych na powierzchni ciat
Uktadu Stonecznego. Pomimo tego
Tryton jest aktywny geologicznie. Ku
zaskoczeniu badaczy sonda Voyager 2
zaobserwowata gejzery wyrzucajace na
wysokos¢ 8 km ponad powierzchnie
pioropusze plynnego azotu, pylu |
metanu. Za aktywnos$¢ wulkaniczng
moga by¢ odpowiedzialne zmieniajace
si¢ tu pory roku. Gdy Tryton zbliza si¢
do Stonca jego promienie podgrzewaja
powierzchnie na tyle, ze azot
przechodzi ze stanu stalego w ciekty i
zostaje wyrzucony ponad

Wizualizacja artystyczna powierzchni Trytona

pOWierZChniQ . z kriowulkanami, za :fineartamerica.com



Osobliwosci Trytona - atmosfera

Tryton ma cienkg warstwe
azotowej atmosfery, ze
sladowymi ilo$ciami tlenku
wegla 1 niewielkich ilosci
metanu w  poblizu jego
powierzchni. Podobnie jak
w atmosferze Plutona, uwaza
sie, ze atmosfera Trytona
powstata w wyniku parowania
azotu z jego powierzchni.

Zdjecie wykonane przez sonde Voyager 2 przedstawiajgce powierzchnie
planety z cienkg warstwg atmosfery, za: www.nasa.com



Podsumowanie. Pochodzenie Trytona |
jego przysz’fy los

https://www.youtube.com/watch?v=cR9uphgMZ8U

“Neptune from Triton orbit”

Copyright @ Walter Myers
http://www.arcadiastreet.com


http://www.youtube.com/watch?v=cR9uphgMZ8U

