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Sonda Cassini

- projekt NASA, ESA, ASI,

- cele: Saturn (pierscienie), ksiezyce,
magnetosfera

- prébnik Huygens — Tytan,

- poczatek misji: 15.10.1997

- 2000-2001 - Jowisz,

- 2004 — pierwszy sztuczny satelita
Saturna, (2002 — pierwsze zdjecie)

- misja gtéwna do 2008,

-R.I.P - 15.09.2017

- koszt: 3,27 mld USD




Cassini Mission Overview

Four-Year Prime Tour, Equinox Mission, and Solstice Mission (Proposed), July 2004 - July 2017
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Rea, Saturn V

Cassini, 2005



Podstawowe informacje

- drugi co do wielkosci ksiezyc Saturna, 9 w US,

- rok odkrycia: 1672 (Giovanni Cassini),

-nazwa: gr.P€a Rhea, jedna z tytanid, siostra i zona Kronosa,
- powstanie: z dysku akrecyjnego US

- ksiezyc lodowy (75%), skaty (25%),
- niewielkie pole magnetyczne,
- nie ma rozdzielonych warstw o réznym sktadzie chemicznym
¢ cienka warstwa zewnetrzna z lodu
¢ wnetrze — jednorodna mieszanina lodu i skat




Podstawowe informacje

- srednica: 1527 km (44% Ksiezyca),

- masa: 2,3-10%1 kg (3% Ksiezyca),

- gestosc: 1,23 g/cm?3 (37% Ksiezyca),
-g=0,264 m/s?,

- temperatura powierzchni: 53 — 99 K,
- albedo: 0,949,

- jasnos¢ obserwowana: 9™

- promien orbitalny: 527 108 km (137% Ksiezyca),

- okres orbitalny: 4,518 dnia (20% Ksiezyca),

- mimosrod: 0,0002,

- nachylenie: 0,345° (do ptaszczyzny rownika
Saturna)




Atmosfera

- bardzo rzadka atmosfera (sonda Cassini, 2010), egzosfera,

-0,iCO,

- pojawia sie okresowo — przejscie przez pole magnetyczne Saturna,

- wysokoenergetyczne czgstki wchodzg w reakcje z pow. ksiezyca

EIRIEIERO

- 5 biliondw razy mniej gesta niz ziemska

Rhea Encounter 2 March, 2010
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Uksztattowanie powierzchni

Formacje geologiczne:

- Catena (fac. taricuch krateréw),

- Chasmata (kanion) — przepascie,

- Fossa (row, waskie zagtebienie) —
dtuga depresja,

- Kratery (128 nazwanych),

- Linea (linia)
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krater Inktomi (najmtodszy obiekt krater Powehiwehi,
na powierzchni) chasmata



 Voyager1 & 2 (1980-81)
e Sonda Cassini (2005-13)
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Trailing Hemisphere Leading Hemisphere
Orthographic map projection at 400 meters/pixel Orthographic map projection at 400 meters/pixel
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Dione, Saturn |V




Podstawowe informacje

- czwarty co do wielkosci ksiezyc Saturna, 15-ty najwiekszy w US,
- rok odkrycia: 1684 (Giovanni Cassini),
- nazwa z gr., Dione byta matka Afrodyty

- ksiezyc lodowy,
- zbudowany z wodnego lodu (2/3) i materiatu skalnego,
- skalne jadro,

- pokrywa lodowa,

- przypuszczenia o podpowierzchniowym oceanie




Podstawowe informacje

- srednica: 1118 km (32% Ksiezyca),
- masa: 1,1-10%* kg (1,5% Ksiezyca),
- gestosc: 1,5 g/cm3 (45% Ksiezyca),
-g=0,231 m/s?,

- temperatura powierzchni: 87 K,

- albedo: 0,998,

- jasnos¢ obserwowana: 10™

- promien orbitalny: 377 396 km (98% Ksiezyca),

- okres orbitalny: 2,7 dnia (10% Ksiezyca),

- mimosrod: 0,0022,

- nachylenie: 0,019° (do ptaszczyzny réwnika
Saturna),

- rezonans orbitalny 1:2 z Enceladusem




Atmosfera

- atmosfera sladowa (Cassini 2010),

- cienka warstwa zjonizowanego tlenu O,",

-1jonnallcm?,

- 5 biliondw razy mniej gesta niz ziemska (jak na wys. 480 km),
- nazywana egzosferg




Uksztattowanie powierzchni

- potkula przednia (zwrdcona w kierunku
Saturna) — kratery uderzeniowe
- potkula tylna — lodowe klify tworzace
siec linii, wysokosc kilkaset metrow
= Carthage Linea i Palatine Linea
- tereny pokryte kraterami, rowniny, obszary &
peknie¢ tektonicznych ;

- Chasmata (strome depresje), (1
pekniecia tektoniczne, L

- Dorsa (grzbiety), |

- Fossae (dtugie depresje),

- Kratery,

- Catenae (tancuchy krateréw)

wielkie lodowe klify



basen uderzeniowy Evander
(350 km)

starsze kratery, linie: Carthage
Fossae i Pactulus Catena




60 km krater Amastrus tylna poétkula: Chasma Palatine i Padua




Trailing Hemisphere Leading Hemisphere
Orthographic map projection at 250 meters/pixel Orthographic map projection at 250 meters/pixel
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Japet, Saturn VIl




Podstawowe informacje

- trzeci co do wielkosci ksiezyc Saturna, 11-ty najwiekszy w US,
- rok odkrycia: 1671 (Giovanni Cassini),
- nazwa z gr., od tytana Japeta, protoplasty ludzkosci

- ksiezyc lodowy (4/5),

- niewielka ilos¢ skat,

- najwieksze ciato niebedgce w réwnowadze hydrostatyczne;j,

- ksztatt orzecha wtoskiego (sptaszczenie przy biegunach, grzbiet
wzdtuz rédwnika — ciemna strona, pochodzenie nieznane),

- zawiera zwigzki organiczne (cyjano-zwigzki, polimery
cyjanowodoru)




Podstawowe informacje

- srednica: 1469 km (42% Ksiezyca),

- masa: 1,805-10% kg (2,5% Ksiezyca),
- gestosc: 1,08 g/cm3 (32% Ksiezyca),
-g=0,223 m/s?,

- temperatura powierzchni: 90-130 K,
- albedo: 0,05-0,5,

- jasnos¢ obserwowana: 10,2-11,9™

- promien orbitalny: 3 560 820 km (926% Ksiezyca),
- okres orbitalny: 79,33 dnia (290% Ksiezyca),

- mimosroéd: 0,0293,

- nachylenie: 15,47° (do ptaszczyzny rownika)




RAznica barw

- duza rdéznica albedo oraz barwy
obu potkul,

- tylna (w ruchu dookota planety)
potkula i bieguny ksiezyca sg bardzo
jasne - pokryte lodem,

- p6tkula przednia jest bardzo
ciemna, z czerwonawym
odcieniem, )
- ciemny materiat raczej ohosbe

przechwycony z przestrzeni + $

Saturn

otulina po sublimacji lodu

lapetus

Saturn’s Largest Ring



Roncevaux Terra
Cassini Regio

Saragossa Terra




Uksztattowanie powierzchni

- kratery,
- baseny uderzeniowe (co najmniej 5 o

Srednicy pow. 350 km),
- Turgis - najwiekszy (580 km)

krater Engelier




kratery Turgis i Malun



ciemna strona potnocna strona,
(Cassini Regio) krater Falsaron



Grzbiet rownikowy:
13 km wysokosci, 20 km szerokosci i 1300 km
dtugosci, utwor geologicznie stary




Hyperion, Saturn VII




Podstawowe informacje

- 6smy co do wielkosci ksiezyc Saturna (dziewigty co do masy),

- rok odkrycia: 1848 (W.C. Bond, G.P. Bond oraz W. Lassel),

- nazwa od jednego z tytandw w mitologii greckiej,

- jest jednym z najwiekszych znanych ciat niebieskich w US,
ktorego ksztatt znaczgco odbiega od kulistego,

- posiada 15% masy Mimasa - najmniej masywnego ciata kulistego,

- najprawdopodobniej jest fragmentem innego, wiekszego ciata
zniszczonego w przeszfosci

- zbudowany w duzej mierze z lodu,

- niewielka ilos¢ skat,

- porowata struktura (40% pustej przestrzeni),
- pokryty ciemnym materiatem




2000-01-01 Hyperion

Podstawowe informacje

- srednica: 270 km (7,7 % Ksiezyca),
- masa: 5,62-108 kg (0,007 % Ksiezyca),
- gestosc: 0,54 g/cm?3 (16% Ksiezyca), "
-g=0,017-0,021 m/s?,
- temperatura powierzchni: 93 K,
- albedo: 0,3,
- jasnos¢ obserwowana: 14,1™
0.000km/s 1,417,490km

- promien orbitalny: 1 481 009 km (385,6% Ksiezyca),
- okres orbitalny: 21,28 dnia (78 % Ksiezyca)

- mimosrod: 0,0232

- nachylenie: 0,43° (do ptaszczyzny rownika Saturna),
- ruch obrotowy: chaotyczny, wirowy,

- stale zmienia chwilowg os$ obrotu, ruch koziotkowy,
- rezonans orbitalny 3:4 z Tytanem




Uksztattowanie powierzchni

- duza ilos¢ krateréw o duzej gtebokosci,
- najwiekszy krater: 120 km sSrednicy i 10 km gtebokosci,

- kratery wypetnione czerwong substancjg (tanncuchy wegla i e
wodoru), 3
- dorsa (poj. dorsum) - niskie, wijgce sie grzbiety, % ga
- 2005r. Cassini —w petni poznana struktura :




Cassini 2015



Uksztattowanie powierzchni
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Ksiezyce Saturna - pordwnanie
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Irédta:

www.wikipedia.en

WWW.NAsA.gov
www.jpl.nasa.gov/spaceimages
WWW.space.com

www lightsinthedark.files.wordpress.com
www.mysteryplanet.com.ar
www.esa.int

Dziekuje za uwage!



